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rodzy Czytelnicy 

Od diuzszego czasu zajmujemy sie zagadnieniami sze- 
roko pojptej telekomunikacji. Pojpcie to. kiedys identyfiko- 
wane z telefonem. dzis rozszerzyto sip na wszystko, co jest 
zwipzane z komumkowaniem sig ludzi na odlegtosc. Dla- 
tego i my objglismy tym dziatem tak czasem pozornie 
odlegte od siebie dziedziny. jak telefonia analogowa i cy- 
frowe sieo transmisyjne, amatorska iqcznosc pakietowq, 
telefony komorkowe i ISDN, analogowe elementy sprzg- 
tu nadawezo-odbiorezego, systemy tqcznosci satelitar- 
nej i techniki kompresji sygnatu. sieci trankingowe. 

Mingty czasy, kiedy wielka technika chodztfa drogami, na 
ktdre zwykty obywatel czqsto nie mogt, albo nie byt w sta- 
nie wejsc. Dzis jest to dla kazdego z nas tylko sprawa po- 
trzeb i mozliwosci ich realizaeji - z roku na rok wipk- 
szosc usfug relatywme tanieje. wipe mozliwosci rosnq. 
Kraj sip telefonizuje i nieodlegla jest chwila. kiedy w pra- ! 
wie kazdym domu. bpdzie telefon. Juz dzis kazdy posia- 

I dacz telefonu wykbrzystuje najnowsze, cyfrowe techniki 
obrobki iprzesytania informaqi. choc wipkszosc z nich na- 
wet o tym nie wie. A juz firma bez niezbpdnych srodkow 
tpcznosci (telefon sieciowy, faks. faksmodem. telefon ko- 
morkowy. dla okreslonych branz- siec trankingowa) na dzi - 
siejszym rynku dtugo nie moze funkcjonowac. Buszowa- 
nie po Intemecie. czy bieganie po ulicy z telefonem komor- 
kowym przy uchu, to juz niemal "sposob na zycie~ wielu 
ludzi- inaezej nie potrafiq. Nie dyskutujemy, czy to dobre 
czy zle. takie sp fakty. o ktorych. jak wiadomo. dzentelme- ' 
ni (i gentlewomem. oczywiscie ) nie dyskutujp. 

Postaramy sip. aby oprocz "czystef techniki byfy przyziem- 
ne informaeje typu "co i kiedy kupid " "co warto. a czego 
nie warto". zestawienia sprzptu telekomunikacyjnego 
podobne do tych . jakie publikujemy dla sprzptu AV oraz 
oceny eksploatacyjne sprzptu telekomunikacyjnego. Ko- 

I mu nie przydatby sip artykut. opisujacy doswiadezenia 
w domu i w pracy z telefonami czy faksami XiY? Albo z 
"komorkowcem" Z? Z transceiverem amatorskim W? CB- 
radiem A? Przynajmniej wtedy wiadomo, czy kupid " to", 
czy wielkim fukiem / na sztywnych tapach omijac "tamto". 
To juz nie zabawa, chodzi o nasze wtasne pienipdze. Tu 
chcemy zaprosid do wspotpracy naszyeh niezawodnych 
Czytelnikdw: pomagajcie sobie wzajemnie, piszeie do 
nas o swoich doswiadczemach! Takze o doswiadeze- 
niach (jakze czpsto bolesnych dla kieszeni) z niehomolo- 
gowanym sprzptem, ktory handel lubi weiskad nieswiado- 
mym klientom. 

Zawsze bpdziemy sip starali trzymad rpkp na pulsie po- 
i stppu w telekomunikacji. i to jej wszystkich dziedzin. No- 1 
we techniki tpeznodei cyfrowej na falach krdtkich, nowe me- 
tody pomiarow antenowych, nowosci w Ipcznosci satelitar- 
nej (tarn dopiero sip dzieje! niedtugo bpdzie mozna 
z podworka rozmawiad z catym dwiatem i to za niezbyt 
wielkie pienipdze!) - bpdziemy o tym wszystkim informo- 
i wad Czytelnikdw. 

W tym numerze cod "od Adama i Ewy"- o zwyklym te- 
lefon ie, prawie takim jaki wymydlH przodek dzisiejszej Lu- 
cent Technologies i jaki do dzis jest w uzyeiu. Konia z rzp- 
dem wprawdzie nie ofiarowujemy (problemy z wykar- 
mieniem), ale ilu Czytelnikdw- poza absolwentami szkdt 
telekomunikacyjnych - przyzna sip z czystym sumie- 
niem, ze wie, jak i dlaczego to zielone z tarezp dziata? 
Wkrotce - o telefonie cyfrowym. tez tak bardziej przyzie- 
mnie, i trochp informaeji typu. "co komorkowego kupid 
i jak nie za wiele wydac". 

Redaktor dziatu 
Leon Kossobudzki 
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ELFA w POLSCE 

Na polski rynek wkracza firma ELFA, szwedz- 
ki dystrybutor podzespotow i urz^dzeri dla 
elektroniki i elektrotechniki, dotychczas obecny 
tylko na rynkach skandynawskich. Jest to nie- 
konwencjonalnie dziataj^ca duza firma o obro- 
tach rocznych 65 min USD (200 min PLN). 
W koncu ubiegtego roku zatrudniata 275 pra- 
cownikow i miata 35 000 zarejestrowanych 
klientow, realizuj^c codziennie do 1700 za- 
mowieh, gtownie telefonicznych i faksowych, 
przy sredniej wartosci jednego zamowienia 
1 75 USD (525 PLN). Znaczn^ cz$sc, bo 98,5% 
zamowien firma realizuje w dniu otrzymania za- 
mowienia, bez wzgl^du na jego wielkosb. na- 
wet gdy jest na pojedyncze egzemplarze. L^cz- 
ny czas dostawy do Polski wyniesie 5 dni, 
wraz z odpraw^ celnq. Firma dziata od 1 945 r., 
od kwietnia ’97 ma certyfikat ISO 9002. Jej 
centrala miesci si§ w Solna k/Sztokholmu, 
gdzie dysponuje ponad 1 20 000 m 2 powierzch- 
ni biurowej i magazynowej. Biuro ELFA Polska 
miesci si$ w Warszawie. Firma obstuguje kaz- 
dego, zwtaszcza klientow potrzebuj^cych 
podzespotow w matych ilosciach - do badah, 
serii probnych i wyrobow specjalistycznych, 
cz^sto produkowanych w matych seriach. Sta- 
bilnosb asortymentu jest gwarantowana - pro- 


dukt sprzedawany dzis musi byb dost^pny za- 
wsze, i najlepszym tego przyktadem jest lam- 
pa 807, zaoferowana po raz pierwszy w 


1 945 r., do dzis istniej^ca w katalogu. Row- 
niez bardzo szeroki jest asortyment sprzeda- 
wanych podzespotow. Obecnie jest to 
31 000 pozycji magazynowych od wielu do- 
stawcow (ponad 700) z Ameryki Pbtnocnej, 
Europy i Dalekiego Wschodu. Do 2010 r.EL- 
FA zamierza zdobyc pozycj$ najlepszego 
dystrybutora w potnocnej Europie. Podsta- 
w$ dziatania firmy jest katalog. wedtug nie- 
go si$ zamawia. Jest to ponad 2000 -stroni- 
cowa ksi^ga w oryginalnym jak na katalog 
handlowy uktadzie. S 4 oczywiscie ceny 
z uwzgl^dnieniem wielkosci kupowanej par- 
tii. Dane katalogowe s$ tylko podstawowe, 
ale np. potprzewodniki maj^ rysunki obu- 
dow z wyprowadzeniami i odnosniki do lite- 
ratury aplikacyjnej. Sprz^t, narz^dzia i urz$- 
dzenia (np. pomiarowe, radiokomunikacyjne) 
maj^ kolorowe fotografie, a przed kazdq 
grupq asortymentow^ jest rozdziat informa- 
cyjno-teoretyczny. Firma prowadzi tez in- 
formacj$ o sprzedawanych przez siebie wy- 
robach. Zapytania s$ przyjmowane rowniez 
przez Internet (wtasna strona). Oprocz tego 
jest autokar wystawowy, ktory b^dzie jezdzit 
rowniez po Polsce, docieraj^c do szkot i ma- 
tych firm. Zostanie tez stworzony magazyn 
w Polsce, a do katalogu zostan^ wt^czone 
wyroby naszych producentbw. (Ik) 


KSERO W PRACY NIE ZA DARMO 


Liczba kopiowanych dokumentow rosnie w swiecie o 20% rocznie, 
a w niektorych firmach koszty kserowania stanowi^ istotn^ pozycj$. Przy 
coraz popuiamiejszym rozliczaniu kosztow dziatalnosci na coraz nizszych 
szczeblach niezb^dna jest znajomosc kosztow kopiowania danej komor- 
ki organizacyjnej lub osoby. Wtedy wiadomo. gdzie szukac oszcz^d- 
nosci lub komu ograniczyc korzystanie z ksero, a komu uniemozliwic. 
Wychodz^c naprzeciw tym potrzebom firma Hengstler (Aldingen, RFN) 
oferuje elektroniczny system KCC, przeznaczony do kontroli gospodar- 
ki kopiarkami w duzych firmach, posiadaj^cych powyzej 1 0 rozliczanych 
miejsc powstawania kosztow. System moze obstugiwac do 700 uzytkow- 
nikow i do 200 jednostek organizacyjnych na jedn^ kopiark$, a dane 
w nim zapami$tywane mozna przesytac do komputera PC i tarn je 
obrabiac. Z kolei system KCU, pracuj^cy na zasadzie czytnika kart kre- 
dytowych, obrabiaj^cy dane ..kopiarkowej karty kredytowej". stuzy do po- 
bierania optat za kopiowanie przy kopiowaniu samoobstugowym (wy- 
zsze uczelnie, samoobstugowe stoiska z kopiarkami, duze biura itp.). 
Jedn^ kart^ mozna zaptacic za maksimum 9999 kopii niezaleznie od 
liczby uzywanych kopiarek, po czym mozna j$ ponownie natadowab 
w odpowiedniej "tadowarce", ktora wraz z urzqdzeniem steruj^cym 
(fot.) i automatami sterowanymi kart^, a dot^czanymi do poszczegolnych 
kopiarek, stanowi wyposazenie systemu. Wewn^trzne zabezpieczenia 
uniemozliwiaj^ manipulacje z programem na karcie. (ik) 



I MI^DZYNARODOWA WYSTAWA 
RADIOWA W BERLINIE W^M 
INTERNATIONALE 
FUNKAUSSTELLUNG BERLIN 


Juz za niecale trzy miesi^ce -30 sierpnia - rozpoczyna si$ ta, chyba 
najwi^ksza na swiecie impreza, poswi^cona klasycznej elektronice 
uzytkowej, telekomunikacji przysztosci oraz multimediom. Poczqtki tej wy- 
stawy si^gaj^ 1 924 roku. Wtedy byty to targi tylko niemieckie. Po wojnie 
wystawa odbywata si$ w roznych miastach: Dusseldorfie. Frankfurcie, 
Berlinie i Stuttgarcie. W roku 1971 osiedlita si$ na state w Berlinie. Co ro- 
ku zwi^ksza si§ liczba wystawcow i zwiedzajqcych. Przybywa tez po- 
wierzchni wystawienniczej. Poprzedniq wystaw$ w roku 1995 zwiedzi- 
to prawie pot miliona osob. Uczestniczyto w niej 765 firm z 30 krajow. Po- 
nad potowa wystawcow pochodzita z Niemiec, drug^ co do wielkosci gru- 
p$ (23%) stanowita Azja, ktora wyprzedzita kraje Unii Europejskiej (9%) 
i Stany Zjednoczone (4,5%). Miedzynarodowa Wystawa Radiowa jest jed- 
noczesnie waznq imprez^ dla publicznosci. speqalistow. firm handlowych 
i przemystowych. W czasie jej tnvania maj^ tez miejsce tradycyjne im- 
prezy towarzysz^ce. takie jak Forum Techniczno-Naukowe. odbywaj^- 
ce si$ w tym roku pod hastem jnterakcji z przysztosci^”. czy tez Mi^dzy- 
narodowy Dialog Mediow w Berlinie. Do gtownych zagadnien tema* 
tycznych tegorocznej Wystawy b$d$ nalezaty: 

Systemy przekazu cyfrowego DAB oraz DVB, w tym przekazywanie 
obrazu, dzwi$ku i tekstu za posrednictwem dekodera "Settop — Box". 

□ Cyfrowy zapis obrazu i dzwi^ku na ptytach DVD (digital video disc), 
t^czqcych w sobie wszystkie funkcje tradycyjnych ptyt kompaktowych 
CD oraz ptyt CD-ROM i Video CD. 

Nowe rodzaje monitorow, systemy wielkoekranowe, ptaskie ekrany, 
urz^dzenia laserowe i z obrazem trojwymiarowym. 

□ Multimedia, nowe rozwi^zania w zakresie hardware i software. 

J Internet. Nowe tendencje rozwojowe wspotczesnych infostrad i ustug 
serwisowych "on line”. 

J Telekomunikacja wspotczesna oraz przysztosciowa oparta na tech- 
nice przekazu cyfrowego. Wykorzystywanie multimediow wspomaga- 
nych przez sieci telekomunikacyjne. (JS) 
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I MINIANTENA 
GPS 

Wraz z rozprzestrzenianiem si$ 
zastosowah odbiornikow GPS 
(Global Positioning System ), 
ktore S 3 juz wyposazeniem stan- 
dardowym w lepszej klasy sa- 
mochodach, post^puje miniatu- 
ryzacja elementow. Szczegol- 
nie zmalaty anteny, dotych- 
czas dose spore. Przyktadem 
moze byd 50-omowa antena 
DAK1575-M50 firmy Toko (RFN) 
na cz^stotliwosc 1,575 GHz, 
o pasmie 9 MHz. Przy rozmia- 
rach zaledwie 25x25x4 mm da- 
je wzmocnienie 5 dBi w ukierun- 
kowaniu zenitalnym i - 1 dBi 



przy k^cie elewacji 10 °, czyli tyle, 
co cztery razy wi$ksza antena sto- 
sowana dotychczas. Ta zminiatu- 
ryzowana antena to antena mikro- 
paskowa na ceramice z posre- 
brzanymi elektrodami. wlutowy- 
wana wprost w ptyt$ drukowanq. 

(Ik) 


■ NAGRODA EPSMA 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty 

potrocznej (numery 7-5-12/97) - 26,40 zt 
na III kwartat wynosi 13,20 zt 

Cena prenumeraty z wysytk^ za granic$ iest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za cena jednego 

zeszytu wynosi 3 $. 


Europejskie Stowarzyszenie Producentow Zasilaczy (EPSMA) grupu- 
je 30 producentow tych urz^dzen z 13 krajow. Ostatnio Stowarzyszenie 
przyznato nagrod$ "Najlepszego Dostawcy Pofprzewodnikow do 
Zasilaczy" za 1996 rok, ktor^ otrzymata firma Unitrode Corp. Wybrano 
j 3 sposrod 26 kandydatow przeprowadzaj 3 C ankiety wsrod cztonkow 
Stowarzyszenia. Uwzgl^dniono nast$puj 3 ce kryteria: jakosc i nieza- 
wodnosc wyrobow, terminowosc dostaw, poziom obstugi handlowej i 
technicznej. Firma Unitrode opracowuje i produkuje analogowe uktady 
scalone przeznaczone gtownie do sterowania moc 3 • do interfejsow. 
Jej wyroby, sprzedawane na catym swiecie, znajduj 3 zastosowanie w 
urz 3 dzeniach komputerowych, telekomunikacji, w przemysle lot- 
niezym i samochodowym. (mn) 


M AUTOMATICON ’97 


W dniach 4^7 marca br. w Hali 
MERA w Warszawie odbyty si$ 
Mi^dzynarodowe Targi Automaty- 
ki i Pomiarow "Automaticon ’97’. 
Patronat nad imprez 3 sprawowa- 
li: Komitet Badan Naukowych. Ko- 
mrtet Automatyki i Robotyki PAN 
oraz Polskie Stowarzyszenie Po- 
miarow, Automatyki i Robotyki 
POLSPAR. Udziat wziyto 170 
wystawcow z kraju i zagranicy. 
Targom towarzyszyta konferen- 
eja naukowo-techniczna AUTO- 
MATION Automatyzacja Nowosci 
i Perspektyw, w czasie ktorej 
odbyto si$ 15 seminariow oraz 
inauguraeja nowego miesi^eznika 
naukowo-technicznego Pomiary - 
Automatyka - Robotyka (PAR) po- 
wstatego z iniejatywy Przemysto- 
wego Instytutu Automatyki 
i Pomiarow. 

Eksponaty byty prezentowane 
w pi^ciu grupach: 

J aparatura kontrolno-pomiaro- 
wa i elementy automatyki, 


□ automatyzacja, 

□ robotyzaeja, 

□ laboratoryjna aparatura po- 
miarowa do celow przemysto- 
wych, naukowych i dydaktyez- 
nych, 

J ustugi konsultingowe i inne, 
przez swiatowych gigantow 
z dziedziny kontroli i pomiarow: 
Allen-Bradley, General Electric 
Fanuc, Honeywell, Omron, Pep- 
perl + Fuchs, Siemens oraz sa- 
mych pomiarow, jak Advantech, 
Keithley i Yokogawa, firmy lub ich 
autoryzowanych dystrybutorow. 
Oferta obejmowata caty zakres 
zagadnien, od podstawowych i in- 
teligentnych czujnikow przez to- 
ry pomiarowe dla stanowisk 
w petni zrobotyzowanych do spe- 
cjalistycznego oprogramowania 
pracuj 3 cego z typowymi syste- 
mami operacyjnymi (DOS, Win- 
dows), jak i ukierunkowanymi na 
systemy kontrolno-pomiarowe 
(QNx). (mg) 


Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991 ^1996) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego zamdwienia. 


Istnieje rowniez mozliwoSc zamowienia prenumeraty w ’RUCH’’ S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

- M RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagraniezna przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z 
wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztg lotniczg. ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1997 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamdwid 
do 5 wrzesnia. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres me krotszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach. 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zambwid do 31 sierpnia. 


W NAST^PNYCH NUMERACH ReAV 

Telewizja interakcyjna 
Modemy radiowe 
Alarm samochodowy 
mam Mikrowieze - przeglqd 
mm Wzmacniacz JVC AX-V6 
mm Przestrajanie konwerterow satelitarnych 
mam Telefon komorkowy - kupic cyfrowy czy 
analogowy 
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NOWA TECHNIKA 



Licznik energii 
elektrycznej 


E nergia elektryczna jest, obok ga- 
zu ziemnego, jednym z najpopu- 
larniejszych nosnikow energii. 
Stosowana jest wsz^dzie. od 
gospodarstw domowych do wiel- 
kich zaktadow przemystowych. Rozliczanie 
dostarczonej energii elektrycznej nie jest ta- 
twe i bywa przyczyn^ wielu konfliktow mi^dzy 
dostawcami i odbiorcami. 

Ilosb energii elektrycznej W dostarczanej do 
odbiorcy w czasie od tl do 1 2 jest okreslona 
wzorem: 

W= |Vidt (1) 

Pomiar energii elektrycznej moze bye dokony- 
wany lieznikami elektryeznymi z tarezq Ferra- 
risa lub lieznikami elektronieznymi z czujnika- 
mi Halla lub z analogowymi uktadami mnoz^- 
cymi. W instalacjach domowych jednofazo- 
wych i w instalacjach przemystowych trojfa- 
zowych jest powszechnie stosowany licznik 
z tarezq Ferrarisa w wykonaniach na rozne 
zakresy przenoszonej mocy. 

Ilosb dostarczonej energii elektrycznej moze bye 


i n _ 1 - probka prqdu w czasie t n-1 
i n+1 - probka pr^du w czasie t n+1 
A t - przedziat czasu (odst^p) mi$dzy pomia- 
rami. 

Probki pr^du i napi^cia S 3 pobierane w regu- 
lamych odst$pach czasu, a nast^pnie mierzo- 
ne i przetwarzane na postac cyfrow^, mnozo- 
ne i sumowane. Suma wyraza dostarezon^ 
ilosc energii . Przedstawiona zasada pobierania 
probek nazywa si$ zasad^ zredukowanego 
skanowania i polega na naprzemiennych pomia- 
rach probek napi^cia i pr^du. Kazda probka 
prqdu jest uzywana dwukrotnie. raz jest mnozo- 
na przez wartosc probki napi^cia poprzedzaj^- 
C 3 probk§ prqdu, drugi raz przez wartosc prob- 
ki napi^cia po pomiarze probki pr^dowej. Za- 
miast dwoch mnozen stosuje si$ jedno przez 
uzyeie sumy dwoch kolejnych probek pr^do- 
wych. Przebiegi napi^cia, pr^du i mocy w funk- 
cji czasu S 3 przedstawione na rys 1 . 
Przedstawiona zasada pomiaru zostata wyko- 
rzystana przy konstrukcji miemika opisanego 
w dalszej cz^sci artykutu. Pomiar jest obarezo- 
ny bt^dem systematyeznym wynoszqcym 0 , 2 %. 
Zasada zredukowanego skanowania” charak- 


Mozliwosci wykorzy- 
stywania komputerow 
jednoukladowych 
duzyeh zdolnosciach 
obliczeniowych sq 
bardzo duze. Mogq bye 
mi^dzy innymi 
stosowane jako mier- 
niki energii cieplnej - 
do zastosowania 
w technice centralne- 
go ogrzewania, jako 
mierniki przeptywu - 
wodomierze oraz • 
co przedstawiamy • 
jako liezniki energii 
elektrycznej. 

teryzuje si$ matym bt^dem e przesuni^cia fazo- 
wego, poniewaz symulowane jest naprzemien- 
nie obciqzenie indukcyjne i pojemnosciowe. 

e = [-cos(2rrf At)] 1 00% (3) 

przy czym: 

At - przedziat czasowy mi$dzy pomiarami 
probek napi^cia i pr^du 
f - cz^stotliwosc sieci. 

Na przyktad, dla sieci energetyeznej o cz$sto- 
tliwosci f = 50 Flz, przy odst$pie mi^dzy pomia- 
rami At = 1 50 ps, bt^d systematyezny wynosi 
0,1 1%. Moze on byb wyeliminowany w trakeie 
czynnosci mnozenia po wprowadzeniu statej 
korekcji c: 


cos(27tf • At) 

Wspotczynnik korekcji moze bye zawarty row- 
niez w statej kalibraeji lieznika. 

Do zalet prezentowanej zasady zredukowa- 
nego skanowania nalezq: 

□ ograniczenie liezby niezb^dnych pomiarow 
do potowy; kazdy wynik pomiaru pr^du lub na- 
pi$cia jest wykorzystywany dwukrotnie. 

□ ograniczenie liezby niezb^dnych operaeji 



obliczana przez mikrokomputer na podstawie 
pomiarow napi^cia i pr^du realizowanego z wy- 
korzystaniem przetwornika a/c oraz czasu 
odmierzanego przez uktad z rezonatorem kwar- 
cowym stosowanym do taktowania mikropro- 
cesora. 

Pomiary napi^cia i pr^du S 3 wowczas wykony- 
wane w regularnych odst^pach czasu, a nie 
w sposob ci 3 gty, co oznaeza ze zaleznosb ( 1 ) 
nie moze bye realizowana bezposrednio, a cat- 
ka ( 1 ) musi byb zast 3 piona przez sum$ ( 2 ). 
Mierzona ilosb energii W wynosi: 

n=oc 

W = °’ 5 X [( U n 'n-1 +U n i n ,i)At] = 
n=0 

n=cc 

= °, 5 I [M'n-l+'rulH (2) 

n=0 


przy czym: 

u n -probka napi^cia w czasie t n 
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mnozenia do potowy, dwie wartosci pr^du 
dodawane mifdzy kolejnymi mnozeniami, 

□ potrzebny jest tylko jeden przetwornik a/c, 
przy stosowaniu metod tradycyjnych wy- 
magane dwa na jednq faz$, 

□ zmniejszenie liczby niezb^dnych mnozen, 
w zwi^zku z tym moze bye stosowany mikro- 
komputer jednouktadowy. 

Na rys 2 przedstawiona jest koncepcja roz- 
wi^zania jednofazowego lieznika energii elek- 
tryeznej przy wykorzystaniu komputera jedno- 
uktadowego. Zawiera on nast^puj^ce podsta- 
wowe podzespoty: 

J jednostk§ centreing - mikroprocesor 1 6-bi- 
towy z zegarem o czgstotliwosci 1 MHz lub 
wi^kszej, 

J przetwornik a/c 1 4-bitowy, 

sterownik wielocyfrowego wyswietlacza 
LCD, 

-J porty umozliwiaj^ce dot^czenie pami^ci ze- 
wn^trznej, 

□ porty umozliwiajqce odezyt danych zawar- 
tych w pami^ci przez urz^dzenia zewn^trzne. 
Wymagania te spetnia komputer jednoukta- 
dowy 16-bitowy firmy Texas Instruments typu 
MSP430, przedstawiany juz w Re 2/96. 
Pomiar napi^cia i pr^du odbywa si$ po przetwo- 
rzeniu a/c, z rozdzielczosci^ 14 bitow. Stan 
lieznika jest zapisany w pami^ci EEPROM, 


umozliwia to zachowanie danych nawet po za- 
niku zasilania i odezyt po wt^czeniu zasilania. 
W przypadku, gdy komputerowy lieznik b^dzie 
zaopatrzony w interfejs dot^ezony do linii tele- 
fonieznej, wywotuj^c numer lieznika b^dzie 
mozna „zapytac o jego stan". Zaktad energe- 
tyezny nie b$dzie musiat wysytab inkasenta 
do sprawdzenia stanu lieznika, lecz na podsta- 
wie wyniku odczytu, wysle rachunek za zuzy- 
tq energy. Stan lieznika wyswietlany jest na bie- 
z^co za pomoc^ wielocyfrowego wyswietla- 
cza LCD. 

Opls miemika mocy / lieznika 
energii 

Pomiary napi^cia i pr^du realizowane z uzy- 
ciem 14-bitowego przetwomika a/c. Do pomia- 
row napi^cia jest stosowany dzielnik rezystoro- 
wy. a do pomiarow pr^du -transformator pr^- 
dowy. Zamiast transformatora pr^dowego moz- 
na zastosowac szeregowy rezystor w obwodzie 
obci^zenia, co umozliwi rowniez pomiary wow- 
czas, gdy w obwodzie pomiarowym b^dzie 
wyst^powata sktadowa pr^du statego. 

Uktad pomiarowy jest zasilany symetryeznie, ze 
zrodet napi^cia ±2,5 V, aby mierzyc napi^cia 
dodatnie i ujemne. Stabilizowane napi^cie od- 
niesienia umozliwia uzyskanie duzej doktadno- 


sci przeprowadzanych pomiarow. Sygnat po- 
miarowy, proporcjonalny do napi^cia sieci, jest 
przez dzielnik rezystorowy doprowadzany do 
wejscia A 2, a drugi sygnat pomiarowy - propor- 
cjonalny do pr^du do wejscia A1 . Wartosci obu 
sygnatow musz^ miescic si$ w zakresie pomia- 
rowym przetwomika a/c. Pomiary napi^cia 
i pr^du sq przeprowadzane w regulamych od- 
st^pach czasu wynosz^cych 1 50 ps. W celu 
rozszerzenia zakresu pomiarowego pr^du ob- 
ciqzenia zastosowano przet^eznik elektronicz- 
ny, z automatyeznym ustawianiem podzakre- 
su. Pobor pr^du przez mikrokomputer MSP430 
wynosi: 

J w trybie normalnej pracy - 1 ,4 mA przy za- 
silaniu 5 V (1 MHz, -40^85°C) 

□ w trybie oszcz^dnym - 20 pA przy zasila- 
niu 5 V (wskaznik LCD aktywny, jednostka 
centralna w stanie spoczynku, -4Ck85°C) 
Przewag^ przedstawionej koncepcji nad liczni- 
kiem z tarez^ Ferrarisa jest: 

J wi^ksza doktadnosc pomiaru, 

□ szerszy zakres pomiarowy, dzi^ki zastoso- 
waniu przetqcznika podzakresow, 

U mozliwosb zdalnego odczytu stanu 
lieznika, 

□ mniejsze wymiary i mniejsza masa. 

Franciszek Biatokoz 

Stowa kluezowe: LICZNIK ENERGII. KOMPUTER 
JEDNOUKLADWV 


YW 



E3 



MULTIMETRY WYSOKIEJ 
KLASY Seria - ASYC II 

• Maksymalne wskazanie 50000 z li- 
mjka analogowa • Dokladnosc 0.025%. 
pomiar TrueRMS dla AC i dla DC+AC 

• Zabezpieczenie przed nadmiernym 
pr^dem i napi?ciem do 6 kV • Klasa 
szczelnoSci IP67. do 1 m pod wod^, temp, pracy -20-r +60°C • Specjalna wersja an- 
tyeksplozyjna OX 51 EX. IEC 1010 • Automatyczna kalibraeja poprzez interfejs RS 232 

NOWA GENERACJA MULTIMETROW C^GOWYCH 

• Pomiary napi^cia. pradu statego i zmiennego, rezystaneji oraz poboru mocy (kWh) z 
automatyczna kalkulacj^ cos<f>. pomiar mocy czynnej i pozornej, cz?stotliwosci. wraz 
z rbwnoczesnym wyswietlaniem kilku mierzonych wielkosci. pomiar ( iso 9001 


TrueRMS. pomiary trzyfazowe • Pami$c wynikOw. interfejs RS 232. 
Voprogramowanie • Atesty kat. Ill 1000 V, IEC 1010 ^ 


BD 100 REJESTRATORY 
LABORATORYJNO- 
-PRZEMYSLOWE 

• 1 lub 2 kanaiy. piywajace wejscia 

• Wysoka jakoSc rysowania z szybko* * 
sci3 od 10 do 1200 mnvh • OdpomoSd V 
na wptywy otoczenia przemystowego • Przesuni^cie poziomu odniesienia do 500% 
skali • Mate wymiary, przenosny lub montowany w panelu • Zasilanie z sieci lub 
z baterii • SzerokoSC papieru 297 mm 



ISO 9001 



REJESTRATORY GRAFICZNE 


IEC 1Q1Q 


OSCYLOSKOPY 
ANALOGOWE 
DWUKANAtOWE 

• Seria OX 800. pasmo 20 MHz. 1 mV-r20 V/cm 

• Praca X-Y, opoznienie wyzwalania. selektor TV-L, TV-H 

• Lampa z dhjga po^wiat^ (OX 800A-1) 

• Wersja z wejsciami roznicowymi (OX 802) 

• Opcjonalny interfejs RS 232 

OSCYLOSKOPY 
CYFROWO-ANALOGOWE 

• Seria OX 8020, pasmo 20 MHz, probkowanie 40 Mp/s 

• Seria OX 8620. pasmo 100 MHz. prbbkowanie 40Mp/s 

• Seria OX 2000, pasmo 150 MHz, probkowanie 200 Mp/s 

• Dwa lub cztery kanaiy wejsciowe 

• Pomiary kursorami przy pracy analogowej i cyfrowej 

• Nieulotna pami^c sygnatbw i odniesienia 

• Rozbudowane mozliwobci wyzwalania 

• Wytapywanie impulsow, pami$c do 1 MB, programowanie z SCPI 

• Obrobka zapami^tanych sygnatow. pomiary automatyezne 

• Interfejsy RS 232, IEEE 488.2 C ISO 9001 

• Dtugi rekord 40 k probek g-t 

2 LATA GWARANCJI 60-LETNIA TRADYCJA 


® 

5? 
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MM552Re-A 

uniwersalny modut podstawowy 
z mikrosterownikiem 80C552 m 


I Uniwersalny modut 
podstawowy z mikro- 
sterownikiem 80C552 
moze pracowac samo- 
dzielnie, bqdz tez z in- 
nymi uktadami po do- 
konaniu niewielkich 
adaptacji w uktadzie 
i oprogramowaniu. 

raportu przedstawionego przez 
komisj? Wspolnoty Europejskiej 
wynika. ze zuzycie energii w Pol- 
sce przekracza 3-krotnie normy 
WE. Poniewaz gospodarstwa 
domowe maj 3 w nim znacz^cy udziat, ko- 
nieczna b^dzie kosztowna i wymagaj^ca zmia- 
ny nawykow. szeroko adresowana akcja dosto- 
sowawcza. Niezb^dne mog^ si? okazab 
odr?bne taryfy dla energii potrzebnej do oswie- 
tlenia pomieszczeri i przygotowania postfkow 
i odr?bne dla ogrzewania i higieny (ciepta wo- 
da). Jednoczesnie stale wzrasta zapotrzebo- 
wanie na urz^dzenia poprawiaj^ce komfort 
zycia codziennego, np. reguluj^ce wilgotnosc 
wzgl^dn^ powietrza w zaleznosci od tempera- 
tury w pomieszczeniu. Rysuje si? wi?c per- 
spektywa popytu na "inteligentne” miemiki i re- 
gulatory zuzycia energii oraz roznego rodza- 
ju sterowniki. Ich asortyment musi byb dosb 
szeroki, bo rbwniez rbznice w technologii bu- 
dynkow utrudniaj 3 standaryzacj?. Prawdopo- 
dobnie nie bytoby optacalne wykorzystanie 
masowo (czyli ekonomicznie) produkowanych 
sterownikow uniwersalnych. Nasuwa si?, lan- 
sowana na tamach Radioelektronika, koncep- 
cja wykorzystania starannie zaprojektowane- 
go, seryjnie wytwarzanego, "inteligentnego" 
modutu podstawowego, adaptowanego do 
potrzeb konkretnego uzytkownika przez "per- 
sonalizacj?" -stosunkowo niewielkie adapta- 
cje uktadow pomocniczych i oprogramowa- 
nia. Takiej adaptacji mogtyby si? podj^b rbw- 
niez mate firmy. 


Kto zajmowat si? uktadami elektronicznymi 
wykorzystuj^cymi mikroprocesory wie, ze naj- 
trudniejszq i najbardziej pracochtonn^, a przy 
tym wymagaj^c^ cz?sto kosztownego sprz?- 
tu i oprogramowania, jest faza uruchamiana 
zmontowanego uktadu. Naszym zdaniem rbw- 
niez przysztosb elektroniki jako hobby zalezy 
m.innymi od zmniejszenia tych trudnosci i udo- 
st?pnienia techniki mikroprocesorowej amato- 
rom i „pbtzawodowcom". To powinno otwo- 
rzyb przed nimi szerokie mozliwosci twbrcze- 
go dziatania. b?d 3 cego psychiczn^ potrzeb? 
cztowieka. Konstruktorzy-hobbysci S 3 w wie- 
lu krajach otaczani opiek^ przemystu, jako 
"dostawcy" nowych pomystow i ich praktycz- 
nej aplikacji. 

W tym artykule przedstawiamy uniwersalny 
modut podstawowy (rys. 1 ) opracowany z my- 
SI 3 o producentach, biurach projektowych 
i konstrukcjach, instytutach badawczych, szko- 
tach i uczelniach, a takze rosnqcej rzeszy 
amatorow. Udost?pnienie tego wielofunkcyjne- 
go (juz uruchomionego) systemu mikroproce- 
sorowego oznacza dla firm redukcj? kosztbw 
montazu i uruchamiania produktu finalnego, dla 
nauczycieli - wartosciow^ pomoc dydaktycz- 
n^. Dyplomantom i amatorom oszcz?dzi on 
niepowodzeh i utatwi osi 3 gni?cie sukcesu, 
bowiem w sktad systemu wchodzi bogate 
oprogramowanie narz?dziowe, z kompilato- 
rem j?zyka BASIC dla rodziny 8051 wt^cznie. 
W uniwersalnym systemie mikroprocesoro- 
wym MM552Re-A (rys. 2) wykorzystano mikro- 
sterownik 80C552 zawierajqcy j^dro w posta- 
ci procesora 8051 firmy Intel, ale znacznie 
wi?ksze zasoby. Modut MM552Re-A wykona- 
no jako pakiet o wymiarach nie wi?kszych niz 
karta kredytowa (druk dwustronny z metali- 
zowanymi otworami. maskq lutownicz^ i ma- 
sk^ opisu elementow) dzi?ki stosowaniu tech- 
niki montazu powierzchniowego i montowaniu 
elementow po obu stronach ptytki. Modut jest 
przeznaczony do stosowania w uktadach kon- 
trolno-pomiarowych jako samodzielny sterow- 
nik lub jako uktad hybrydowy obudowany do- 
datkowymi uktadami peryferyjnymi. Wszystkie 
magistrate i porty procesora S 3 wyprowadzo- 
ne na brzegi ptytki drukowanej. mozna go 


wi?c traktowab jak duzy uktad scalony t^czo- 
ny z resztq systemu za posrednictwem zt^czy 
typu SIL (tzw. sandwich). Modut moze byb 
uruchamiany w uktadzie docelowym (in sy- 
stem) z poziomu komputera IBM PC za pomo- 
C 3 wchodz^cego w jego sktad zestawu progra- 
mow narz?dziowych; umozliwiaj^ one zata- 
dowanie programu do pami?ci RAM (za posre- 
dnictwem interfejsu RS-232C i wykonywanie 
go pod kontrolq komputera w rzeczywistym 
srodowisku roboczym), prac? krokowq i prac? 
z putapkami, dost?p do rejestrow i pami?ci 
itp. Interesuj^ca jest mozliwosb poprawiania ko- 
du wynikowego bezposrednio w pami?ci uru- 
chamianego systemu. 

Modut MM552Re-A umozliwia szybk^ reali- 
zacj? prototypowych mikroprocesorowych sy- 
stemow sterowania, a w fazie produkcji. 
skrocenie czasu testowania. "Personalizacja" 
ogranicza si$ jedynie do cz^sci specjalizowa- 
nej systemu. Mi$dzy innymi znika koniecz- 
nosc projektowania i wykonania ptytek dru- 
kowanych z typowym systemem mikroproce- 
sorowym. 

Caty uktad moze byb skonfigurowany stosow- 
nie do wymagan uzytkownika przez odpowie- 
dnie zaprogramowanie uktadu dekodera adre- 
sbw, zrealizowanego na programowalnym 
uktadzie logicznym GAL. 

Konfiguracja procesora i pami^ci w module 
jest typowa dla systemow bazuj^cych na rodzi- 
nie 8051. Uktady pami^ci EPROM i RAM s^ 
dot^czone do magistral procesora w prze- 
strzeni adresowej zewn^trznych pami^ci pro- 
gramu i danych. Pami^b RAM i uktad zegara 
czasu rzeczywistego s^ podtrzymywane bate- 
ryjnie po zaniku zasilania. Pami^ci EPROM 
i RAM s^ wybierane, a dost^p do nich jest 
przez sygnaty z programowanego dekodera 
adresow wykonanego z uktadem GAL16V8. 
Sygnaty selekcji i dostgpu S 3 generowane na 
bazie linii adresowych A15 do A9 i sygnatbw 
/DR./WR./PSEN. 

Zrealizowanie dekodera na programowanej 
strukturze logicznej umozliwia rozne konfigu- 
racje pami^ci, mi^dzy innymi skonfigurowanie 
RAMu we wspolnej przestrzeni adresowej pa- 
mi^ci i danych lub realizacj? dwoch przet 3 cza- 
nych bankow pami^ci po 64 kB kazdy. Uktad 
dekodera umozliwia rowniez wygenerowanie 
sygnatow selekcji uktadow peryferyjnych. Do 
wykorzystania S 3 sygnaty SO, SI , S2 i S3 
doprowadzone z wyjbb dekodera do odpowie- 
dnich wyprowadzen uktadow we/wy lub dodat- 
kowych pami^ci. 

Jako zegar czasu rzeczywistego uzyto uktad 




Rys. 1 . Modut MM552Re-A a - widok z g6ry. b - widok z dotu 
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PCF8593, zawieraj^cy rowniez niewielk^ pa- 
mi$c RAM. ktor^ mozna uzyc do przechowy- 
wania danych nie wymagaj^cych szybkiego 
dost^pu. Uktad zegara (ma on wtasny rezona- 
tor kwarcowy o cz^stotliwosci 32 kHz) umoz- 
liwia odczyt aktualnej daty i czasu. ich ustawia- 
nie i generowanie sygnatu przerwania. Ci^- 
gtosc pracy zegara po wyt^czeniu zasilania jest 
zapewniona dzi^ki baterii litowej 2032. 

Do przechowywania danych nieodpomych na 
wyt^czenie zasilania. czy nawet napi^cia pod- 
trzymuj^cego (np. wymiana baterii litowej), 
w module MM552-Re wykorzystano pami^d 
nieulotn^ typu EEPROM zawart^ w uktadzie 
PCF8582. 

Mikrosterownik 80C552 komunikuje si§ z ukta- 
dem zegara czasu rzeczywistego i uktadem 
EEPROM za pomoc 3 dwuprzewodowego in- 
terfejsu I2C. Adresy obu tych uktadow S 3 okre- 
slane odpowiednim dot^czeniem koncowek 
do masy lub +5 V. Uktad MAX695 nadzoruje 
zasilanie, wykrywa jego spadek. przet^cza li- 
ni$ zasilaj^c^ zegar czasu rzeczywistego i pa- 
mi^d RAM na bateri$ litowq, generuje sygnat 
zerowania, a takze tworzy sprz^towy uktad 
czuwaj^cy ( watch-dog ). Dzi^ki generowanemu 
przez niego sygnatowi PDOWN, w momencie 
wykrycia spadku napi^cia zasilaj^cego jest 
mozliwe odci^cie sygnatow selekcji i dost^pu 
do pami^ci, co chroni RAM przed nieumysl- 
nym zapisem. Wbudowany uktad czuwania 
samoczynnie generuje sygnat RESET, jesli 
sygnat WDI nie zmieni stanu po okoto 1 ,8 se- 
kundy. 

Niedot^czenie linii WDI powoduje wyt^czenie 
uktadu czuwaj^cego. Wybor, czym b^dzie ste- 
rowana linia WDI, jest pozostawiony uzytkow- 
nikowi. Mozna dot^czyc do niej np. Iini$ portu 
procesora lub linie selekcji z dekodera adre- 
sow, wykorzystuj^c wyprowadzenia na brzegu 
ptytki. Sygnat RESET moze bye podany row- 
niez ze zrodta zewn^trznego lub wymuszony 
przez zwarcie dwoch punktow zwory RES. 
Ostatnim elementem systemu jest bufor in- 
terfejsu szeregowego MAX232, ktdry dopa- 
sowuje pod wzgl^dem elektryeznym linie inter- 
fejsu procesora do standardu RS-232C. Zwo- 
ra JRxD umozliwia odt^czenie linii RxD i korzy- 


stanie z niej jak z linii 
we/wy. 

Mikrosterownik 80C552 
procz jqdra 8051 ma ukta- 
dy dodatkowe. m.in. 8 - 
wejsciowy, 1 0 -bitowy prze- 
twomik analogowo-cyfro- 
wy. uktad CCU (blok liczni- 
kowo-rejestrowy o duzyeh 
mozliwosciach). dwa ukta- 
dy PWM, specjaln^ magi- 
stral§ I2C do transmisji 
szeregowej, wewn^trzny 
programowany uktad czu- 
waj^cy (watch -dog). Wszy- 
stkie sygnaty, ktore mog 3 
byd przydatne dla uzyt- 
kownika zostaty doprowa- 
dzone do brzegow ptytki 
modutu (przy czym sygna- 
ty na wejscie przetwomika 
a/c S 3 doprowadzane do 
gornej kraw^dzi ptytki). S 3 
to sygnaty procesora i sy- 
stemowe. Ich dost^pnosc 
utatwia dot 3 czanie do mo- 
dutu MM552R-A dowolnych uktadow aplikacyj- 
nych. Funkcje tych sygnatow wynikaj 3 bezpo- 
srednio z dokumentaeji mikrosterownika typu 
80C552 [1] i nie wymagaj 3 komentarza. 
Omowimy je szerzej na podstawie schematu 
elektryeznego MM552Re-A w nast^pnym nu- 
merze ReAV. 

Uwagi 

Mimo, ze modut MM552Re-A z dot 3 czonym 
oprogramowaniem moze pracowac jako sa- 
modzielny sterownik, petne wykorzystanie je- 
go mozliwosci utatwi 3 pewne wspotpracuj 3 ce 
z nim uktady pomocnicze, np. modut z najpro- 
stszymi uktadami we/wy (klawiatura i wyswie- 
tlacz). Przy uruchamianiu wtasnych aplikaeji 
potrzebny b^dzie rowniez modut uzytkownika, 
pracuj 3 cy pod nadzorem MM552Re-A, jako 
’jednostki centralnej”. Prace nad modutami 
rozszerzaj 3 cymi b^d 3 kontynuowane w miar$ 
zainteresowania nimi ze strony Czytelnikow. 
Poniewaz procesor 80C552 jest na poziomie 
mikrokodu kompatybilny z cat 3 rodzin 3 
MCS51 . obstuguje on rownie dobrze aplikaeje 
z procesora 8031/51, umozliwiaj 3 C korzy- 
stanie z bogatego oprogramowania uzytko- 
wego, opracowanego wczesniej dla mikroste- 
rownikow 8031/51. 

Modut MM552Re-A jest dose trudny do wyko- 
nania przez amatora. Dlatego zamierzamy 
udost^pniac Czytelnikom zarowno ptytk$ dru- 
kowan 3 do niego, jak i gotowy. uruchomiony 
modut oraz pakiet oprogramowania obejmuj 3 - 
cy asembler, deasembler, debugger i kompila- 
tor j^zyka BASIC dla MCS51 . 

Zainteresowanym Redakqa moze przestad schemat 
z obszemiejszymi informaqami. Na kopercie do nas 
nalezy umiescic symbol JBelfer zaiqczyd zaadreso * 
wanq kopertq i znaezek za 3.00 zt. Informaqi udzielamy 
rdwniez telefonicznie (36 19 54). 

Jerzy Frydrychowicz, Mikotaj Foltyniewicz 

LITERATURA 

(1) Starecki T.: Mikrokontrolery jednouMadowe rodziny 

8051. "NOZOMI- Warszawa 1996 

Stowa kluezowe MIKROJSTER 80c552 MOD..UNIW 
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Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENY!!! 

Zt 3 cza typu LDB 6-1 2 $ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, zt 3 cza. 
Rowniez stal magnetyczn 3 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/ 189/94 


HYBRYDY CERAMICZNE 



OFERUJEMY MINIATUR0WE 
UKtADY HYBRYD0WE 
spetniajqce nast^pujqce funkcje: 

□ RR3 - octoiomik superTeakcyjny 
433.9 MHz lub 310 MHz 

□ RT1 - nadajnik 433.9 MHz 

□ RT2 - nadajnik 433.9 MHz z fiHrem SAW 

□ UTR1 - detektor ultradzwi^kowy 40 khz 

□ PID1 - pasywny detektor podezenwem. 

Hybrydy stabilne mechanicznie i termieznie. 
upraszczaja rozw^zanla konstnikcyjne 

Corral - B tel. (0 22) 722.09.09, 
ul. Warszawska 9. Blizne J., 

05-082 Stare Babice k. W-wy 


SCHEM ATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 


TV VIDEO HIFI Iftp. 

PELNY WYKAZ 
(ok. 25.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU 
ZNACZKOW ZA 8.5 zt. 


KLAR 


74-320 BARLINEK, 


ul. CHOPINA 11 A 


tel/fax (095) 461-974, 
462-696 RO/152/94 




I IM W\ MONTAZOWE AKK 


•. .'-/atiskouf. 16V250V 


Atrikcvjne 

>, any 


A 


P1WSEMICON 
00 539 Warszawa 
ul. Plekrva 3a 

(ax. (022)625 08 65 

tel (022)621 50 21.622 04 59 
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I 


Miemik RLC 


M iernik RLC sktada si$ 
z przetwornika analogowo- 
cyfrowego (US1), wyswie- 
tlacza, uktadu sterowania 
przecinkiem i sygnalizacji 
koniecznosci wymiany baterii (US2) oraz blo- 
kow pomiarowych indukcyjnosci (US3-rUS7) 
i pojemnosci (US8, US9). Schemat miernika 
przedstawiono na rys. 1 . 

Przetwomik analogowo-cyfrowy 

Jako przetwomik analogowo-cyfrowy zasto- 
sowano popularny, produkowany przez wiele 
firm, uktad scalony 7106R. Uktad ten. dosto- 


sowany do sterowania wyswietlaczami cie- 
ktokrystalicznymi, jest wykonany technologic 
CMOS i charakteryzuje si$ matym poborem 
mocy (ok. 10 mW) oraz duzq impedancjc 
wejsc roznicowych (10 12 Q). Budowa i para- 
metry uktadu 7106R byty wielokrotnie przed- 
stawiane na tamach miesi$cznika ReAV. Ten 
typ przetwornika wybrano nieprzypadkowo. 
Podstawowc jego zaletc jest mozliwosb wspot- 
pracy, z tatwo dost^pnymi na rynku, wyswie- 
tlaczami z wyprowadzeniami typu DIL, moco- 
wanymi w podstawkach lub lutowanymi bez- 
posrednio do druku. Inne przetworniki, jak np. 
7108, wspotpracujc z wyswietlaczami wyma- 
gajccymi, trudnej do samodzielnego wykona- 


Przyrzqd mierzy rezy- 
stancjj^ w szesciu 
podzakresach od 0,1 Q 
do 200 MQ, z doktadno- 
sciq podstawowq 1%, 
pojemnosc w szesciu 
podzakresach od 1 pF 
do 200 pF z doktadno- 
sciq okoto 3% 
oraz indukcyjnosc 
w czterech podzakre- 
sach od 10 (.iH do 20 H 
z doktadnosciq 
podstawowq 3%. 
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nia, ptytki drukowanej i potqczenia stykowe- 
go za pomocq specjalnych gumek przewo- 
dzqcych. 

Wyswietlacz 

W mierniku RLC zastosowano wyswietlacz 
ciektokrystaliczny (Hitachi) H1331CC o dtu- 
gosci czterech cyfr. Maksymalne jego wskaza- 
nie, przy wszystkich funkcjach pomiarowych, 
wynosi 1999 (3 i 1/2 cyfry). Nalezy zazna- 
czy 6, ze wyswietla on tylko wynik pomiaru, 
bez mozliwosci pokazywania symboli funkcji 
i jednostek pomiarowych. Do sygnalizacji roz- 
tadowania baterii zasilaj^cej przyrz^d, wyko- 
rzystano symbol dwukropka Potozeniem 
przecinka steruje si$ za pomoc^ odpowie- 
dnich sekcji przetqcznikow podzakresow po- 
miarowych oraz trzech dwuwejsciowych bra- 
mek typu "exclusive OR", wchodz^cych 
w sktad uktadu scalonego US2 (CD 4030). 
Czwarta bramka tego uktadu scalonego, dio- 
da Zenera DZ1 oraz rezystor R1 9 stuz$ do sy- 
gnalizacji roztadowania baterii. 

Pomlar pojemnosci 

Tryb Pomiar pojemnosci wybiera si$ przet^cz- 
nikiem obrotowym P02. Do wyboru jednego 
z szesciu podzakresow pomiarowych (2 nF, 
20 nF, 200 nF, 20 pF i 200 pF) stuzy pierwsza 
sekcja przet^cznika obrotowego P04. Jego 
druga sekcja jest wykorzystana do wyboru 
potozenia przecinka. Rozdzielczosci pomiaru 
w poszczegolnych podzakresach wynoszq 
odpowiednio: 1 pF, 10 pF, 100 pF, 1 nF, 10 nF 
ilOOnF. 

Przy pomiarze pojemnosci sq zasilane tylko 
uktady scalone pracuj^ce w bloku pomiarowym 
pojemnosci i przetwornik z wyswietlaczem. 
Mierzony kondensator dot^cza si$ do gniazd 
oznaczonych symbolem Cx. Diody D4^D7 za- 
bezpieczaj^ wejscie uktadu pomiarowego (tj. 
uktad scalony LM324) przed przypadkowym 
dot^czeniem do jego gniazd napi^cia, np. 
w wyniku pomiaru nieroztadowanego konden- 
satora. Napi^cie to nie powinno przekraczad 
500 V. Mimo zabezpieczenia gniazd pomia- 
rowych pojemnosci za pomoc^ diod, nalezy 
przed pomiarem roztadowac badany 
kondensator. 

Blok pomiaru pojemnosci zawiera dwa uktady 
scalone LM324 (US8) i TL062 (US9). Uktad 
US8 ma w jednej obudowie cztery wzmac- 
niacze operacyjne (A-rD). Pierwszy z nich (A) 
pracuje jako generator sygnatu sinusoidalne- 
go, w uktadzie z mostkiem Wiena, bez stabi- 
lizacji temperatury. P$tl§ dodatniego sprz$- 
zenia zwrotnego tworz^ elementy R44, R46, 
Cl 0, Cl 1 , a p$tl$ ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego elementy R45, R47. Spetniajqc warunki: 
R 45 / ( R 45 +1 )^ 1/3 : R 44 = R 46 = R; C 10 = Cil = C 
cz^stotliwosb sygnatu wytwarzanego przez 
generator mozna obliczyb ze wzoru: 


Przy zastosowaniu podzespotow o wartosciach 


podanych w wykazie elementow uzyskuje si$ 
cz^stotliwosb generatora ok. 400 Hz. 

Sygnat wytwarzany przez generator jest 
doprowadzony przez rezystor R48 do wejscia 
odwracaj^cego wzmacniacza operacyjnego 
B, ktbry pracuje w uktadzie dzielnika napi$- 
ciowego o matej rezystancji wyjsciowej. Gdy do 
wejscia pomiarowego miernika pojemnosci 
jest dot^czony mierzony kondensator C x , to 
sygnat z wyjscia (7) wzmacniacza B jest 
doprowadzany do wejscia nieodwracajqcego 
wzmacniacza operacyjnego C, pracuj^cego 
jako wzmacniacz rbzniczkuj^cy. Rezystory 
R39-rR43 i R50 pracuje w obwodzie ujem- 


nego sprz^zenia zwrotnego. Napi^cie Uvwc na 
wyjsciu wzmacniacza C jest rbwne: 

U^-2nfRC x U^ (2) 
przy czym: 

C x - mierzona pojemnosb, 

R -rezystancja wt^czona w obwbd ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, 

Uv^- na Pi? c i e wyjsciowe wzmacniacza B. 

Jak wynika z wzoru (2), przy statej wartoSci 
cz^stotliwosci i rezystancji R oraz napi^cia 
U vvyB na P'9 cie na wyjsciu wzmacniacza C jest 
wprost proporcjonalne tylko do wartosci mie- 
rzonej pojemnosci. Zatem mierz^c to napi^cie 


Wykaz elementow 

Wyswietlacz ciektokrystaliczny 
(LCD) -H1331C-C 
Uktady scalone 

US1 - przetwornik analogowo- 

cyfrowy 7106R 

US2 - CD4030 

US3 - czasowy, 555 

US4 - CD4053 

US5 - CD4069 

US6.US7 - OP07 

US8 - LM324 

US9 - TL062 

Rezystory (typu MLT) 

R1 - 0,25 W. 5%, 110 kn 
R2 : R4 - 0.25 W. 5%. 1 M£2 
R5 -0.25 W. 5%, 47 k£2 
R6^R8 - 0.25 W. 5%, 1 M£2 
R9.R10 - 0.25 W. 5%, 12k£2 
R11 • 0,25 W, 5%. 26 k£2 
R1 2 - 0,25 W, 5%, 1 ,2 kn 
R13-0.25 W. 0,5%. 100 H 
R14-0.25 W, 0.5%. 900 £2 
R1 5 - 0,25 W, 0,5%, 9 k£2 
R16- 0,25 W. 0.5%. 90 kQ 
R17-0.25W. 0,5%, 900 k£2 
R18-0.5W. 0,5%, 9 M£2 
R19- 0.25 W.5%. 100 k£2 
R20 - 0,25 W, 5%. 9.1 k£2 
R21 - 0,25 W. 0.5%. 1 k £2 
R22 - 0,25 W. 0,5%, 4,7 k£2 
R23 - 0,25 W, 0.5%. 47 kQ 
R24 - 0,25 W, 0.5%. 475 kn 


R25+R27 * 0.25 W. 0.5%, 47 k£2 
R28 * 0,25 W, 0.5%. 475 kn 
R29 - 0,25 W, 5%. 330 k£2 
R30 - 0.25 W, 5%. 3.6 kn 
R31 - 0,25 W, 5%. 10 kn 
R32-0.25 W, 5%. 62 kn 
R32 - 0,25 W, 5%. 62 kn 
R33.R34 - 0.25 W, 5%, 20 kn 
R35 - 0,25 W, 5%, 22 kn 
R36 - 0,25 W. 5%. 9,1 kn 
R37.R38 - 0,25 W. 5%. 4,7 kn 
R39 0,25 W. 0.5%, 90 £2 
R40- 0,25 W, 0.5%, 900 £2 
R41 - 0.25 W, 0.5%. 9 kn 
R42 - 0.25 W, 0.5%, 90 k£2 
R43 - 0,25 W, 0.5%, 900 kn 
R44 - 0.25W, 1%, 39,2 k£2 
R45-0.25W, 1%, 1.91 kn 
R46 - 0,25 W. 1%, 39,2 kn 
R47 - 0,25 W, 1%, 4.12 k£2 
R48 - 0.25 W.5%, 10k£2 
R49-0.25 W, 5%, 150 £2 
R50-0.25 W, 0.5%, 10 £2 
R51 - 0,25 W, 1%, 76.8 kn 
R52 * 0,25 W. 1 %, 1 1 k£2 
R53 - 0.25W, 1%. 158 n 
R54 - 0,25 W. 5%, 110 k£2 
R55 - 0.5 W. 5%. (2x5,1 M£2) 
R56.R57 - 0.25 W. 1%, 10k£2 
R58 - 0.25W. 1%, 4.61 kn 
R59 - 0,25 W, 5%. 330 k£2 


Potencjometry 

PI - 200 n 

P2 - 100 k£2 
P3-10kn 
P4 - 50 kn 
P5.P6 - 20 kn 
P7 - 10 kn 
P8 - 200 £2 
Diody 

DZ1 - Zenera C5V6 
DUD3-BAVP19 
D4.D9- 1N4001 
Kondensatory 

Cl - etektrolityczny 16 V. 22 pF 

C2 - ceramiczny 110 pF 

C3.C4 - monolityczny 100 nF 

C5.C6 - monolityczny 220 nF 

C7 - monolityczny 22 nF 

C8 - monolityczny 10 nF 

C10+C13 - monolityczny, 1%. 10 nF 

Cl 4 - monolityczny. 1%, 100 nF 

Cl 5 - elektrolityczny, 4.7 pF 

Cl 6 - ceramiczny 1 nF 

Cl 7 - elektrolityczny 1 pF 

Cl 8 - elektrolityczny 22 pF 

Przetqczniki obrotowe 

POI • P2G3 6P4N 

P02 • P2G3 3P8N 

P03 • P2G3 4P6N 

P04 - P2G3 6P2N 

MP-1 * mikroprzetqcznik 

Gniazdo pomiarowe 5 szt. 
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mierzy si? pojemnosc. Zanim to jednak nast^- 
pi. sygnat z wyjscia wzmacniacza musi prze- 
jsb przez selektywny filtr aktywny zbudowany 
ze wzmacniaczem D. Zabieg ten usuwa znie- 
ksztatcenia sygnatu oraz poprawia stabilnosc 
wzmacniacza (wrazliwego na zaktbcenia 
w.cz.). Ostatni stopien miernika pojemnosci 
(wzmacniacz operacyjny US9) wzmacnia sy- 
gnat uzyteczny, fittruj^c jednoczesnie sygna- 
ty zaktocaj^ce. Z wyjscia uktadu wzmacniacza 
(punkt wspolny rezystora R59 i kondensatora 
Cl 7) sygnat jest doprowadzany, za posre- 
dnictwem odpowiedniej sekcji przetqcznika 
funkcji pomiarowych P02 (pozycja III), a na- 
st?pnie przez rezystor R4, do wejscia przetwor- 
nika analogowo-cyfrowego. 

Pomiar indukcyjnosci L 

Tryb Pomiar indukcyjnosci wt^cza si? usta- 
wiajqc przet^cznik obrotowy P02 w pozycj? II. 
Do zmiany podzakresow pomiarowych oraz 
potozenia przednka stuzy czterosekcyjny prze- 
t^cznik obrotowy P03. Przyrz^d mierzy in- 
dukcyjnosc w czterech podzakresach: 20 mH, 
200 mH, 2 H i 20 H z rozdzielczosciq rownq 
odpowiednio: 10 pH, 100 pH, 1 mH i 10 mH. 
Doktadnosc pomiaru indukcyjnosci wynosi 4% 
na zakresach 20 mH i 200 mH oraz 3% na za- 
kresach 2 H i 20 H. 

Blok miernika RLC, stuz^cy do pomiaru in- 
dukcyjnosci L, zawiera uktady scalone 
US3-T-US7. Uktad czasowy, popularny 555 
(US3), pracuje jako generator impulsow zega- 
rowych. Okres sygnatu z generatora jest wy- 
znaczony wartosciami elementow: rezystora 
R20, rezystora nastawnego PI i kondensato- 
ra C7, zgodnie ze wzorem: 

T = 0,693 (R 20 + 2P 2 ) C 7 (3) 

Rezystor nastawny P2 stuzy do doktadnego 
ustawienia cz?stotliwosci (500 Hz) genera- 
tora. 

Impulsy zegarowe z uktadu US3 sq dopro- 
wadzane, przez rezystory R21 -J-R24 i jednocze- 
snie za posrednictwem bramek uktadu US5, do 


odpowiednich wejsd multipleksera US4. Do 
wyjsb multipleksera dotqczono mierzon^ induk- 
cyjnosd Lx przez rezystor R29 i kondensator 
C9. Pod wptywem impulsow zegarowych na- 
st?puje przet^czanie multipleksera. 

Na rys. 2 przedstawiono zasad? pomiaru in- 
dukcyjnosci Lx. Dziatanie kluczy K1 ^K3 jest re- 
alizowane przez multiplekser. W pierwszym 
potokresie sygnatu z generatora, sq zwarte 
klucze K1 i K3 (rys. 2a). Mierzona indukcyjnosc 
Lx jest zasilana sygnatem prostokqtnym z ge- 
neratora, zaleznie od wybranego zakresu po- 
miarowego, przez jeden z rezystordw 
R21 -rR24. Jednoczesnie kondensator C9 (na- 
tadowany w poprzednim potokresie) roztado- 
wuje si? przez dzielnik R29 i jeden z rezysto- 
r6w R25^-R28 (zaleznie od wybranego zakre- 
su pomiarowego) do masy. 

Napi?cie UL na indukcyjnosci Lx jest rowne ilo- 
czynowi wartosci indukcyjnosci i pochodnej 
pr^du wzgl?dem czasu, jest ono zatem wprost 
proporcjonalne do indukcyjnosci. Mierz^c na- 
pi?cie na indukcyjnosci mozna wi?c wyznaczyd 
sam^ indukcyjnosd: 

U = L— (4) 

dt 

W drugim potokresie sygnatu z generatora 
(rys. 2b) klucz K2 multipleksera jest zwarty 


i rozwarte s$ klucze K1 i K3. Energia zgroma- 
dzona w polu elektromagnetycznym cewki Lx 
zostaje "przelana ", przez dzielnik ztozony z jed- 
nego z rezystorow R25^R29 i rezystor R29, do 
kondensatora C9, taduj^c go do napi?cia U L . 
Napi?cie to jest nast?pnie doprowadzane do 
wejscia nieodwracajqcego wzmacniacza ope- 
racyjnego US6, pracuj^cego w uktadzie wtor- 
nika, a pozniej przez rezystor R31 do wejscia 
odwracaj^cego wzmacniacza operacyjnego 
US7. W p?tl? ujemnego sprz?zenia zwrotne- 
go wzmacniacza wt^czono obwody, sktadaj^- 
ce si? z pot^czonych szeregowo rezystorow 
R32-R35 i rezystorow nastawnych P4-rP7, 
zaleznie od wybranego zakresu pomiarowego. 
Rezystory nastawne P4^P7 stuz$ do doktad- 
nego ustawienia wzmocnienia wzmacniacza. 
Napi?cie na wyjsciu wzmacniacza jest mierzo- 
ne przetwornikiem a/c (US1). 

Nastawienie danego podzakresu pomiarowe- 
go indukcyjnosci polega na wtqczeniu w uktad 
pomiarowy jednego rezystora z kazdej "trdjki" 
rezystorbw R2UR24, R25^R28, R32^-R35 
i jest realizowane przet^cznikiem obrotowym 
P03, sktadaj^cym si? z czterech sekcji. Sek- 
cja pierwsza przetqcznika P03/1 stuzy do wy- 
boru przecinka, a pozostate trzy wt^czaj^ od- 
powiednie rezystory. ■ 

Janusz Konopacki, Leszek Halicki 
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Ambex PPH sp.zo.o. 
autoryzowany dystrybutor 


oferuje szwajcarskie narz^dzia ErOIII 
Cqzki , pqsety, szczypce , chwytaki, extraktory , stripery 

*=> ponad 600 typow narzpdzi w ciqgtej sprzedazy 

•=> wysoka jakosc, precyzja trwaio&d, niezawodnoSd ^ 

& ergonomiczne uchwyty 

promocyjne cany: pqsety od 8 zt, szczypce od 15 zt, cqzki od 25 zt >y 

Zapraszamy 02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a, 

. tel. (0-22) 668-6-668, 668-6-188, 659-74-82 

QO fax (0-22) 668-61-64 

naszej firmy od pon. do pt. w godz. 9-17 
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Analogowa prostota, cyfrowa moc 

In iii^Wiff rf lfrfim^ i Jlfffli 
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Oscyloskopy serii HP-54600 
Iqczq wszelkie zalety cyfrowej 
obrobki danych z prostot^ obslugi 
klasycznych instrumentow 
analogowych. Wszechstronne, 
precyzyjne, niezawodne - 
oferuj^ Ci niespotykan^ 
wydajnosc za niezwykle 
przyst^pn^ cen§. 







1M 




l | 

4 j 




flu. JJim ;;i 



Jesli Tw6j oscyloskop jest nie dose szybki, albo braknie mu 
pami^ci, nigdy nie mozesz bve pewien, czy w pelni i dokladnie 
oddaje badane przez Ciebie sygnaly. Wszechstronne, pracuj^ee 
w czasie rzeezywistym oscyloskopy HP daj$ Ci ow niezb^dny 
margines mocy, dzi^ki czemu uzyskujesz dokiadny obraz 
przebiegow wysokiej cz^stotliwosci - niezaleznie od tego, 
czy zajmujesz si$ projektowaniem ukiadow analogowych 
b^dz cyfrowych, badaniami naukowymi czy kontrol^ procesu 
produkeji. Nasze 500-MHz oscyloskopy cyfrowe daj$ Ci 
32KSa na kanal i cz^stosc probkowania do 2GSa/s. 




II 

lifi' 

§!jji 



Sa 

jl jf *1 

le 

“ ~ Ig 


•* tmr 

lR 

nS® i 

*— m 

- :;r 






-f il up 

~ !f * a 




ii 


Will!! 


1 

Mi, 




I 




Modal 

Pasmo 

(MHz) 

CzssiotliwoSd 

probkowania 

Peak 

Detect 

Prbbkowanie J( 

Liczba 

Pamipe 

RS232, HP IB 

ShS 

Cana (USD)* 

54600/02/03/1 0B 

1 00/1 5D/6Q.-500 

20 MSar-s 

50 ns 

10/20 GSa's 

2 lub 4 

4 KSa 

opqa 

opcja 

2.398 - 5.432 

5464S 3 * 

100 

200 MSa/s 

5 ns 

25 GSa's 

2 

1 MSa 

opc,a 

opcja 

4.218 

5461 5^ 

500 

1 GSa's 

1 ns 

50 GSa's 

2 

5 KSa 

opcja 

opcja 

6.889 

54616B 

500 

2 GSa's 

1 ns 

50 GSa's 

2 

5 KSa 

0 P C|8 

opcja 

8.126 

54520A 

5452X 

500 

50DMS*'s(2 kan.| 
1 GSa/s |1 kan.) 

1 ns 

100 GSa's 

2 

32 KSa 

tak 

tak 

11.710 

14.130 

54522A 

54522C 

500 

2 GSa-s 

1 ns 

100 GSa/s 

, 

2 

32 KSa 

tak 

tak 

17.300 

19.720 

54540A 

54540C 

500 

0, 5/1/2 GSas 
(4/2/1 kan.j 

1 ns 

100 GSa's 

4 

32 KSa 

tak 

tak 

18.630 

21.050 

54542A 

54542C 

500 

2 GSa's 

1 ns 

100 GSa's 

4 

32 KSa 

tak 

tak 

24.700 

27.130 


1 Ekwiwalent czestotliwosci probkowania w trybie “repetitive" (dla przebiegbw powtarzalnych). 
v Ceny podane w USD bez oplat celnych, podatku VAT, znizek edukacyjnych. Ceny mog^ ulec zmianie. 
; Wyst^puje rdwniez w wersji z wbudowanym analizatorem logieznym. 


Chcesz zasi^gn^c fachowej informaeji 
na temat oscyloskopow HP? Skorzystaj 
z linii MALKOM DIRECT - tel (0-22) 36 00 72, 
e-mail widireti@malkom.pl. 

Mozesz rowniez otrzvmac bezplatny katalog 
instrumentow HP lub przejrzec go w Inter necie 
{kttp-J/'ivwiu. malkom, pl/hpdirect). 


Jest lepszy sposob. 



HEWLETT® 

PACKARD 


O ktorym przyrzqdzie chcesz wiedziec wi^cej? 
Jeszcze dzis skorzystaj z linii MALKOM DIRECT - 
tel. (0-22) 36 00 72, e-mail mdirect(«m alkom.pl. 


MALKOM jest mxt&ryzcnmnym dyxtrybutorem urzqdzen 
pomiorowych UP na Polske. 



JHMK9HL 


ul. Ciolka 8 
01-402 Warszawa 
teiyfax (0-22) 36-00-72 
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stuzy do generacji precyzyj- 
nych znacznikow czasu i czpstotliwosci wzorco- 
wych oraz doktadnego okreslania potozenia 
geograficznego. Generator wykorzystuje 
system nawigacji satelitamej NAVSTAR Global 
Positioning. System (GPS) ministerstwa obrony 
USA. System sktada sip z 24 satelitow, ktorych za- 
kodowane sygnaty pozwalaje w dowolnym miej- 
scu na kuli ziemskiej bardzo doktadnie okreslac 
czas i potozenie geograficzne. Doktadnosc syste- 
mu wynika z cezowego wzorca czasu. Po wtq- 
czeniu zasilania miernik automatycznie odbiera 
sygnat satelitamy i w ciqgu 2^-15 min wylicza swo- 
je potozenie. dtugosc i szerokosc geograficzne 
oraz wysokosc. Doktadnosc potozenia wynosi 
1 00±5 m w poziomie. 1 50+1 0 m w pionie (moz- 
liwa opcja zwipkszonej selektywnosci). Synchro- 
nizacja generatora sygnatem GPS jest sygnalizo- 
wana wskaznikiem diodowym (LED), natomiast 
wartosc aktualnej dewiacji odczytuje sip na wy- 
swietlaczu LCD. 

Przy wykorzystaniu urzedzenia jako generato- 
ra. na wyjsciu mozna otrzymac cieg jednosekun- 
dowych znacznikow czasu (1 impuls/s) z doktad- 
noscie 100 ns wzglpdem czasu uniwersalnego 
UTC i czpstotliwosci wzorcowe 1 kHz. 
2.048 MHz i 10 MHz. generowane zdoktadno- 
sciedobowe ±1 x10' 12 gdy przyrzed jest syn- 
chronizowany sygnatem GPS przez satelitp lub 
±3x1 0* 1 0 (bramka 2 s). Czpstotliwosc 2,048 MHz 
synchronizowane sygnatem GPS wykorzystuje 
sip w telekomunikacji. Przyrzedem mozna mie- 
rzyc czpstotliwosc do 10 MHz. Dostarczany jest 
z antenp o dtugosci 1 2 cm, konwerterem ante- 
nowym i 15 m kablem. Konwerter przemienia 
generowane przez GPS czpstotliwosc 
1.57542 GHz na 10,23 MHz. 

Uniwersalny czpstosciomierz HM8122 ma trzy 
wejscia pomiarowe i umozliwia pomiar czpsto- 
tliwosci w zakresie 0+1 ,6 GHz., okresu, liczby im- 
pulsow, stosunku czpstotliwosci, przesunipcia 
czasowego, szerokosci impulsu, liczby impulsow 
kanatu Abramkowanego kanatem B, usrednia- 
nie przedziatu czasowego (AVG A:B). Czutosc 
kazdego z trzech wejsc pomiarowych wynosi od 
20 do 60 mV, w zaleznosci od zakresu pomiaro- 
wego. Wteczany wejsciowy filtr dolnoprzepusto- 
wy , przeteczane sprzpzenie wejscia, mozli- 
wosc wyboru zbocza sygnatu oraz ttumiki 20 dB 
na kazdym wejsciu umozliwiaje dopasowanie 
i tatwe wyzwalanie wipkszosci mierzonych sy- 
gnatow. Wersja standardowa czpstosciomierza 
zawiera oscylator kwarcowy ze stabilizacje 
temperaturowe o stabilnosci czpstotliwosci 
rownej 5x1 0‘ 7 ktory mozna zastepic oscylatorem 
o stabilnosci 5x1 0' 9 . Przyrzed umozliwia od- 
czytw zakresie matych czpstotliwosci z roz- 


Przyrz^dy okreslane jako system 
HM8100 firmy Hameg majq duze mozliwos* 
ci pomiarowe. Mogq pracowac samodziei- 
nie lub przez interfejs standardu IEEE 488 
w zautomatyzowanych systemach 
pomiarowych, a dzi^ki obudowom 
o jednakowych rozmiarach tatwo zestawic 
z nich stanowisko pomiarowe. Wspotpracujs{ 
takze z oscyloskopami i analizatorami 
widma opisanymi w nrze 3/97 ReAV. 


dzielczoscie 8-cyfrowe przy czasie pomiaru Is. 

jest uniwersalnym 
zrodtem sygnatow sinusoidalnych i prostoketnych 
w zakresie 0,01 Hz-^1 0 MHz . Urzedzenie zawie- 
ra uktad bezposredniej syntezy (DDS), wobula- 
tor i generator przebiegow programowanych. 
Oprocz sygnatow sinusoidalnych, prostoketnych 
i generowanych cyfrowo ( typu trojk^t , pita i im- 
pulsy), generuje sygnat o ksztattach zaprogramo- 
wanych przez uzytkownika. Funkcja Arbitrary to 
pamipc 1 kB przedstawiajeca macierz o wymia- 
rach 1 024X1 024, w ktorej mozna zaprogramowac 
dowolny przebieg. Przebieg definiuje sip zewnp- 
trzne klawiature (opcja) lub programowo przez in- 
terfejs IEEE-488, tatwiejszy sposob polega na 
przeniesieniu zapamiptanych w oscyloskopie 
cyfrowym przebiegow do pamipci funkcji Arbi- 
trary. Przebieg moze bye generowany dowolne 
liezbp razy i jest przechowywany do momentu 
wprowadzenia nowych danych. Generator funk- 
cyjny moze bye sterowany synchronicznie lub 
asynchronicznie z wejscia Gate/Trig. Maksymal- 
ny poziom wyjsciowy wszystkich sygnatow to 
20 V (wartosc mipdzyszczytowa) i przy obcie^e- 
niu50£2 10 V (wartosc mipdzyszczytowa). 
Generator funkcyjny HM8131-2 ma wipksze 
mozliwosci niz poprzednio opisany. Generuje 
takze 5 sygnatow, lecz w pasmie 100 j.iHz do 1 5 
MHz. Pamipc funkcji Arbitrary ma wipksze pojem- 
nosd 4kB lub 16kB S-RAM. rozdzielczosc 12 
bit (10 model HM8130), czpstotliwosc probkowa- 
nia 40 Mprobek/s. Seryjniejest montowany po- 
rt karty pamipci S-RAM o pojemnosci 1MB, stu- 
zecej do gromadzenia danych przebiegow progra- 
mowanych. Wbudowany edytor przebiegow 
umozliwia tworzenie przebiegu wektorowo lub 
punktowo. Generator jest obstugiwany z klawia- 
tury poprzez menu ukazujece sip na podswietla- 
nym wskazniku matrycowym (2x20) znakow LCD. 
Seryjnie generator jest wyposazony w ztecze 
RS-232 do wspotpracy z komputerem. W pa- 
mipci mozna takze przechowywac do 1 0 zesta- 
wow nastaw przyrzed u. Czpstotliwosc wyjsciowe 
odczytuje sie na 12-pozycyjnym wskazniku z roz- 
dzielczoscie do 1 00 |.iHz. Miernik moze spetniac 
takze funkcjp wobulatora sterowanego generato- 
rem wewnptrznym lub zewnptrznym poprzez wej- 
scie Trig lub interfejs komputerowy. W catym za- 
kresie pracy generatora jest mozliwa wobulacja 
logarytmiczna lub liniowa, po ustawieniu czpsto- 
tliwosci poczetkowej i koncowej oraz okresu prze- 
miatania. 

Przy uzyciu sygnatu bramkujecego mozna genero- 
wac paezki impulsow roznych przebiegow Burst. 
Oprocz modulacji PSK i FSK jest mozliwa takze mo- 
dulacja amplitudowa (AM). Mozliwosc regulacji 
fazy sygnatu wzglpdem sygnatu odniesienia z do- 
ktadnoscie 1° poszerza zakres funkcji przyrzedu. 

ma bardzo szerokie pasmo od 1 Hz do 


1 GHz, duze rozdzielczosc 0,1 Hz w catym pasmie 
i amplitudp ustawiane juz od 40 nV. Dzipki temu 
nadaje sip do pomiarow i testowania wipkszosci 
urzedzeh telekomunikacyjnych, a szczegolnie do 
badania uktadow weskopasmowych o duzej se- 
lektywnosci i stromych zboczach charakterystyk 
czpstotliwosciowych. Mozliwe jest modulowanie 
przebiegow amplitudowo (AM) i czpstotliwoscio- 
wo (FM). Do wewnptrznej modulacji sygnatu do- 
stppne se dwie czpstotliwosci 400 Hz i 1 kHz. 
z zewnetrz natomiast mozna modulowac sygna- 
tem o czpstotliwosciach 1 0-^50 kHz. Maksy- 
malna dewiaeja FM wynosi 1 00 kHz. a gtpbokosc 
modulacji FM moze zmieniac sip od 0^-100%. 
Czas ustalania sygnatu przy zmianie czpstotliwo- 
sci wynosi 10 ms. tatwosc odczytu zapewnia 
wyswietlacz LCD wyswietlajecy jednoczesnie 
czpstotliwosc . poziom wyjsciowy, rodzaj modu- 
lacji z jej podstawowymi parametrami gtpbokoscie 
modulacji przy AM lub dewiacji przy FM. Ustawia- 
nie funkcji i parametrow odbywa sip poprzez 
menu klawiature numeryezne lub pokrpttem do- 
strojezym. 

jest to zasilaez liniowy o walo- 
rach zasilaeza impulsowego. Dwa odizolowane od 
masy i niezaleznie regulowane wyjscia dostareza- 
je maksymalnie napipcia do 30 V i do 1 A natp- 
zenia predu. Moge takze pracowac jako regulo- 
wane obciezenie (tryb Sink). Wyjscia mozna te* 
czyc szeregowo lub rownolegle. aby zwipkszyc 
odpowiedmo pred lub napipcie wyjsciowe. Trzecie 
wyjscie dostareza napipcie 5 V przy predzie ma- 
ksymalnym 2 A. Wyjscia regulowane moge P ra ' 
cowac w trybie sledzenia (tracking), zarowno 
przy jednakowych parametrach obu wyjsc jak 
i ustawieniu wartosci przesunipcia offset napipcia 
i predu ograniczenia. Funkcja Sense stuzy do 
kompensaeji spadku napipcia na przewodach 
teczecych zasilaez z obciezeniem. Wykorzystu- 
jec funkcjp Arbitrary mozna ustalic do 512 par da- 
nych - napipcie i czas trwania. Zaprogramowa- 
ne sygnaty moge bye odtwarzane jako przebie- 
gi pojedyneze, powtarzalne i ciegte. Napipcie 
wyjsciowe zasilaeza moze bye modulowane sy- 
gnatem zewnptrznym i w ten sposob mozna 
otrzymac dowolny sygnat wyjsciowy o czpstotli- 
wosci do 8 kHz i korzystac z zasilaeza jako 
wzmacniacza mocy lub generatora funkcyjnego 
duzej mocy. 

Liniowy stopien wyjsciowy gwarantuje maty po- 
ziom znieksztatcen harmonicznych w catym za- 
kresie dostarczanych mocy. Kazdy przyrzed sy- 
stemu 8100 moze bye sterowany manipulatora- 
mi na ptycie czotowej, z klawiatury zewnptrznej 
(opcjonalnie) lub programowo z komputera PC. 


Oprogramowanie jest niezbpdnym elementem 
skomputeryzowanych systemow pomiarowych. 
W wipkszosci przypadkow nie jest mozliwa cat- 
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kowita jego standaryzacja, ze wzgl^du na indywi- 
dualne wymagania uzytkownikow. Hameg oferu- 
]e drive ry swoich przyrzgdow pomiarowych do 
dwoch programow LabView i labWindows wspo- 
magajgcych konkretny program pomiarowy. Jest 
to zestaw standardowych procedur umozliwiajg- 
cych odczyt i obrobk^ danych pomiarowych bez 
znajomosci rozkazow interfejsow GPIB. Program 
labView utatwia transfer przebiegow z ekranu 
oscyloskopu do komputera, magazynowanie na 
dysku oraz tworzenie raportow pomiarowych za 
pomocg programu Windows. Mozliwa jest takze 
obrobka wynikow pomiarow. 

Przesytanie danych mi^dzy komputerem a przy- 
rzgdami pomiarowy mi dokonuje si$ za pomocg in- 
terfejsow H088 standardu IEEE 488 lub H089 
szeregowego RS-232. Interfejsy sg urzgdzenia- 
mi optoelektronicznymi zapewniajgcymi petng 
izolacji galwaniczng przyrzgdu i komputera, co 
eliminuje zaktocenia od prgdow wyrownawczych 
mi^dzy masami urzgdzen. 

Aby umozliwic gromadzenie danych pomiaro- 
wych i sterowanie oscyloskopami lub przyrzgda- 
mi za pomocg szyny danych IEEE 488, nalezy 
komputer wyposazyc w kart^ interfejsu HO80-2 
do komputerow IBM AT. Kontroler spetnia wyma- 
gania normy IEEE488.2 i obstuguje do 15 urzg- 
dzeh dotgczonych do szyny. Obstugiwany jest 
przez system operacyjny MS DOS wersji 5 lub 
wyzszej albo program Windows. Do karty dotg- 
czona jest dyskietka z driverami i programami te- 
stujgcymi przyrzgdy firmy Hameg, zgodnymi z j$- 
zykami QuickBasic, Turbo Pascal. V.4-V.7, MS C, 
MS-Quick C TurboC i kompilatorem MS-Basic. 


Zestaw HZ 530 jest przeznaczony do wykrywa- 
nia zrodet promieniowania elektromagnetyczne- 
go wielkiej czpstotliwosci, co jest niezb^dne do 
sprawdzania poziomow zaktoceh interferencyj- 


nych przy badaniu urzgdzen elektronicznych. 
Sktada si§ on z trzech sond do pomiaru elektro- 
magnetycznych z wbudowanym przedwzmacnia- 
czem o pasmie przenoszenia 100 kHz^-1 GHz. 
Sonda pola magnetycznego (typ H) doprowadza 
do urzgdzenia zewn^trznego, np. analizatora 
widma, sygnat napipciowy. ktorego poziom jest 
proporcjonalny do natpzenia pola magnetyczne- 
go w.cz w miejscu przytozenia czujnika. Sonda ta 
lokalizuje i rozroznia z duzg doktadnoscig poto- 
zone w bezposredniej bliskosci, zrodta promienio- 
wania w.cz. Nat^zenie pola magnetycznego 
zmniejsza si^ proporcjonalnie do szescianu od- 
legtosci od zrodta promieniowania. Zatem podwo- 
jenie odlegtosci powoduje osmiokrotne zmniejsze- 
nie nat^zenia pola. Nagty wzrost napi^cia wyjscio- 
wego sondy swiadczy o zblizeniu czujnika do 
zrodet zaktoceh. Na przyktad, podczas badania 
ptytki drukowanej tatwo jest ustaiic, zblizajgc son- 
d$ do uktadu scalonego, ktory z uktadow jest 
zrodtem zaktoceh interferencyjnych. Dodatkowo 
za pomocg analizatora mozna okreslic dokta- 
dnie widmo zaktoceh i amplitude poszczegol- 
nych sktadowych cz^stotliwosci. Dzi$ki takiej 
analizie mozna juz we wstppnym etapie kon- 
strukcji urzgdzenia eliminowac elementy i podze- 
spoty nie spetniajgce normy kompatybilnosci 
elektromagnetycznej. Sonda umozliwia badanie 
szczelnoscr’ ekranow magnetycznych oraz loka- 
lizacj? przewodow i kabli przenoszgcych zaktoce- 
nia interferencyjne. 

Sonda o wysokiej impedancji Hi-Z wyznacza po- 
ziom zaktoceh interferencyjnych w.cz metodg 
bezposredniego styku w dowolnym punkcie ob- 
wodu drukowanego i wzdtuz sciezek drukowa- 
nych. Sonda ma duzg impedancji wejsciowg (bli- 
skg rezystancji izolacji podtoza ptytki drukowanej) 
i obcigza mierzony obwod tylko pojemnoscig 2 pF. 
Dzi^ki temu pomiar moze bye wykonywany bez- 
posrednio, praktyeznie bez wptywu na badany 
obwod. Mozna np. mierzyc efektywnosc filtrow i in- 
nych elementow przeciwzaktoceniowych, jak 
rowniez identyfikowac zrodta zaktoceh na 


pojedynezyeh koncowkach uktadu scalonego. 
Sonda pola elektryeznego typu E ma najwi^kszg 
ezutose i moze bye uzywana jako antena do 
odbioru sygnatow radiowych i telewizyjnych. 
Umozliwa doktadne pomiary promieniowania ele- 
mentow urzgdzen elektronicznych i skutecznosci 
ekranowania urzgdzen. Za pomocg sondy moz- 
na mierzyb efektywnosc filtrow poprzez poziom 
zaktoceh przenoszonych wzdtuz przewodow i wy- 
prowadzanych poza urzgdzenie. Dodatkowo son- 
da moze bye wykorzystywana do pomiarow po- 
rownawezyeh przy badaniach certyfikacyjnych. 

est przeznaczony do wspotpracy z ana- 
lizatorem widma lub innym odbiornikiem pomiaro- 
wym. Maksymalny prgd roboezy ok. 1 0 A, z dopu- 
szczalnymi krotkotrwatymi przecigzeniami do 
1 6 A . umozliwia na zasilanie wielu urzgdzen jed- 
nofazowych. Uktad pracuje poprawnie przy cz$- 
stotliwosci sieci do 63 Hz. Od strony testowane- 
go odbiornika stabilizator pracuje jako filtr gorno- 
przepustowy. Sktadowe o duzej cz^stotliwosci sg 
przenoszone z kazdego przewodu zasilajgcego na 
wyjscie pomiarowe zewn^trznego miernika. Od 
strony sieci zasilajgcej stanowi filtr dolnoprzepu- 
stowy, zapewniajgc ttumienie zaktoceh z sieci na 
poziomie 40 dB. Urzgdzenie spetnia wymagania 
norm VDE0876 i CISPR Publ.16. ma takze wbu- 
dowany uktad symulacji sztucznej rpki (ANSI 
C6.3.4.) i zastppezego przewodu ochronnego 
(PE network 50 pH II 50 Q). P.J. 


Opracowano na zlecenie firmy NDN 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 


Przyktadowe stanowisko pomiarowe z przyrzgdami systemu HM8100 i oscyloskopami firmy Hameg 
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Nadajnik 

podczerwieni 


I W poprzednim numerze 
przedstawilismy 
uniwersalny 
jednokanatowy 
odbiomik podczerwieni, 
teraz przedstawiamy 
nadajnik, ktdry moze 
z nim wspofpracowac. 

N adajnik z diodq ernituj^ pro- 
mieniowanie podczerwone 
(I RED - InfraRed Emitting 
Diode) jest zrbdtem modulo- 
wanego strumienia promie- 
niowania podczerwonego. We wspbtpracy 
z odbiornikiem uniwersalnym moze stuzyb do 
zdalnego wt^czania/wytqczania dowolnego 
urz^dzenia elektrycznego lub elektronicznego 
jako sterownik bezprzewodowy, czyli tzw. pilot. 

Zasada I opls dziafanla 

Zespbt urz^dzeh ztozony z uktadu nadaw- 
czego z I RED i uktadu odbiorczego z fotodio- 
dq nazywa si$ t^czem optoelektronicznym. 
Jednym z najwazniejszych parametrbw uzyt- 
kowych takiego t^cza jest zasi^g dziatania. 
Jest on zalezny od dwoch zasadniczych czyn- 
nikbw: 

mocy promieniowania emitowanego przez 
uktad nadawczy, 

□ czutosci uktadu odbiorczego na promie- 
niowanie podczerwone. 

Moc promieniowania uktadu nadawczego za- 
lezy od zastosowanej diody i wartosci przepty- 
waj^cego przez ni$ pr^du. Do zdalnego stero- 
wania najlepsze S 3 diody emituj^ce promienio- 
wanie podczerwone, bo charakteryzuj^ si$ 
najwi^ksz^ sprawnosci^ energetyczn^. Na 
og 6 t wystarcza, gdy dioda emituje promienio- 
wanie o mocy rz$du kilkuset miliwatbw przy 
przeptywie pr^du ok. 1 A, np. dioda CQWP42 
Cemi albo CQY99 Telefunkena lub LD271 
Siemensa. Zasi$g t^cza z takq diod^ i typo- 
wym odbiornikiem z uktadem scalonym 
SFH506-36 firmy Siemens moze wynosib na- 
wet kilkadziesi^t metrow. 

Istotnym parametrem diody emituj^cej jest na- 
t$zenie promieniowania w kierunku osiowym 
wyrazane w miliwatach na steradian (mW/sr). 
Dla diod stosowanych w nadawczych ukta- 
dach zdalnego sterowania, ktorych promie- 
niowanie jest skupione w wi$zk$ o k^cie bry- 
towym ok. 1 sr, moc promieniowania i nat^ze- 
nie promieniowania w kierunku osiowym S 3 so- 
bie w przyblizeniu rowne liczbowo. Na przy- 
ktad dioda LD271 przewodzqca pr^d 100 mA, 


emituj^ca moc catkowit^ 1 5 mW, jest irbdtem 
promieniowania o nat^zeniu w kierunku osio- 
wym 1 5 mW/sr. 

Moc promieniowania diody jest proporcjonalna 
do przeptywaj^cego przez niq prqdu. W celu 
uzyskania mocy promieniowania rz$du kilkuset 
miliwatbw (nat^zenia promieniowania diody 
CQWP42 lub LD271 rz$du kilkuset miliwatbw 
na steradian) nalezy wymusib przeptyw pr^du 
rz^du kilku amper 6 w. Na ogbt amplituda pr^du 
sterujqcego diod$ wynosi 0,5+2 A, cz$sto- 
tliwosb fali prostok^tnej ok. 36 kHz, czas trwa- 
nia paczki impulsbw 0,5+5 ms, a czas powta- 
rzania 10+100 ms. Sredni pr^d ptyn^cy przez 
diod$ jest bardzo maty i przy 0,5 ms paczce im- 
pulsbw prostokqtnych o wypetnieniu 0,5 oraz 
powtarzanej co 100 ms wynosi: 

0,5 ms 

L r = 2 A 0,5 = 0,005 A 

sr 100 ms 

Pr^d ptynie przez diod$ jedynie w stanie aktyw- 
nym nadajnika, czyli wbwczas, gdy jest przy- 
cisni^ty klawisz steruj^cy. Poniewaz nadajnik 
jest uzywany sporadycznie, to moze byb sto- 
sowane zasilanie bateryjne. np. z kilku baterii 
R 6 i czas ich uzytkowania moze byb bardzo 
dtugi. 

Schemat uktadu nadawczego, sterujqcego 
diod^ emituj^ promieniowanie podczerwo- 
ne jest przedstawiony na rys.1 . Sktada si$ on 
z czterech blokow: 

multiwibrator wyzwalany - bramki 
UlAi U1D, rezystory R1+R4, dioda D1, kon- 
densator Cl i zestyk 2-3 przycisku S, 

generator sinusoidalny -bramki U 1 B i U1C, 
cewka LI , kondensatory C2+C4, rezystor R5 
- wzmacniacz pr^dowy -tranzystory T 1 i T2, 
rezystory R 6 +R 10 , dioda D 2 -emitujqca pro- 
mieniowanie podczerwone i kondensator C5 
□ stabilizator napi^cia - rezystor R1 1 , diody 
D3+D5 i zestyk 1-4 przycisku S. 

W stanie spoczynkowym jedna para zesty- 
kbw przycisku S, oznaczona SI , jest zwarta 
i na wejsciu 1 bramki U1A wyst^puje niski 


poziom logiczny. Po nacibni$ciu przycisku S, 
czyli rozwarciu zestyk 6 w SI , multiwibrator ge- 
neruje ci^g impulsbw prostokqtnych. Dziatanie 
multiwibratora polega na cyklicznym tadowa- 
niu kondensatora Cl przez rezystor R3 i roz- 
tadowywaniu przez diod$ D 1 i rezystor R4. 
Generacja trwa przez caty czas rozwarcia ze- 
stykbw SI . Na wyjsciu bramki U1 D uzyskuje 
si$ impulsy o szerokobci ok. 2 ms, powta- 
rzane co ok. 1 00 ms, czyli z cz$stotliwobci 3 
okoto 1 0 Hz. 

Sygnat z wyjbcia multiwibratora jest 
doprowadzany do wejscia wyzwalajqcego 
generatora sinusoidalnego. W czasie trwania 
tego impulsu nast^puje generacja fali sinuso- 
idalnej. Bramka U 1 C z rezystorem linearyzu- 
j 3 cym R5 funkcjonuje jako wzmacniacz. Uktad 
dodatniego sprz$zenia zwrotnego z elementa- 
mi LI i C2+C4 wymusza generacja przebiegu 
sinusoidalnego o cz^stotliwosci ok. 30 kHz. 
Cz^stotliwosb generacji jest okreslana przez in- 
dukcyjnobb cewki LI (3,7 mH) i wypadkow^ 
pojemnobb szeregowego potqczenia konden- 
satorow C2 i C4 (ok. 5 nF); pojemnosb konden- 
satora C3 (znacznie wi^ksza od wypadkowej 
C2 i C4) praktycznie nie wptywa na cz^stotli- 
wosb generacji. Wartosb mi^dzyszczytowa 
generowanego przebiegu jest bliska napi$ciu 
zasilania bramki, czyli ok. 3 V. Sygnat sinuso- 
idalny jest doprowadzany do wejscia bramki 
U 1 B, pracuj^cej jako inwerter (oba wejscia 
zwarte) przetwarzaj^cej sinusoid? w fal? pro- 
stokqtnq. Na wyjsciu bramki U1B uzyskuje 
si? ostatecznie paczki sygnatbw prostok^t- 
nych o cz?stotliwosci ok. 30 kHz. o czasie 
trwania ok. 2 ms, powtarzane co 1 00 ms. 

W stanie spoczynkowym uktadu, na wyjsciu 
bramki U1 B wyst?puje napi?cie bliskie poten- 
cjatowi masy - niski poziom logiczny, wobec 
czego tranzystory T1 i T2 S 3 zatkane. W cza- 
sie trwania wysokiego stanu logicznego na 
wyjsciu bramki U 1 B, do tranzystora T 1 przez 
rezystor R 6 jest doprowadzany pr^d, ktbry 
powoduje jego nasycenie. Napi?cie na jego ko- 
lektorze osi^ga wartosb blisk^ potencjatowi 
masy. Wywotuje to przeptyw pr^du bazy tran- 
zystora T 2 i rbwniez jego nasycenie. Pr^d 
w obwodzie kolektora T 2 jest zalezny od cha- 
rakterystyki przewodzenia diody D2 i od rezy- 
stancji R 8 . Chwilowym zrbdtem zasilania ukta- 
du jest kondensator elektrolityczny C5. Ladu- 
nek w nim zgromadzony wystarcza do przepty- 
wu przez diod$ nadawczy D2 pr^du o ampli- 
tudzie ok. 1 A przez czas trwania paczki sygna- 
tow prostok^tnych o cz^stotliwosci ok. 30 kHz. 
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Kondensator C5 dotadowuje si$ do petnej 
wartosci napi^cia zasilania w czasie zatkania 
tranzystorbw T1 j T2, czyli w czasie mi^dzy 
paczkami impulsbw. 

Cz§sb generacyjna uktadu jest zasilana ze 
stabilizatora napi^cia utworzonego przez rezy- 
stor R11 i diody D3^D5. Stabilizator jest zasi- 
lany napi^ciem 4,5 V, pochodz^cym z baterii 
ztozonej z trzech szeregowo pot^czonych 
ogniw typu R6. Druga para zestyk6w prze- 


t^cznika, oznaczona 1-4 powoduje dot^cze- 
nie baterii zasilaj^cej do stabilizatora. Stabiliza- 
tor petni dodatkowo funkcj$ sygnalizatora sta- 
nu baterii. Napi^cie wyjsciowe stabilizatora jest 
sum^ napi$b na diodach D3+D5. Napi^cie na 
diodzie D3 (czerwona LED) wynosi ok. 1 .6 V, 
a na diodach D4 i D5 po ok. 0,7 V, co daje w su- 
mie wartosb blisk^ 3 V. Dioda D3 swieci tylko 
wbwczas, gdy napi^cie baterii jest wi^ksze niz 
3 V, gasnie przy napi^ciu mniejszym. 


Montaz i uruchomienie uktadu 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu i rozmieszczenie element6w. 

Po zmontowaniu uktadu ze sprawnych ele- 
mentow uktad powinien dziatab prawidtowo, 
moze wyst^pib jedynie koniecznosb dostrojenia 
rdzeniem cewki LI cz^stotliwosci nadajnika do 
cz^stotliwosci srodkowej odbiomika. (cr) 
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Dual 8-Bit DAC 
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• Single +2.5V to +5.5V Supply 
Operation 

• ±1 LSB (max) TUE 

• Low 1 50 uA Operating Current 

• 1 uA Shutdown Mode 

• 10 MHz, 3-Wire Serial Interface 

• Internal Power-On Reset 


BURR-BROWN® 

INA116PA 

Instrumentation Amplifier 

• Low Input Bias Current: 3fA typ. a 

• Low Offset Voltage: 2mV max. 

• Low Quiescent Current: 1 mA 

• Input Over-Voltage Protection: 
±40V 

• Buffered Guard Drive Pins 

• Power Supply Range: 

±4.5 - ±18V 

Ej 


cena (100+ szt.): 7,36 zt + VAT cena (100+ szt.): 20,49 zt + VAT 
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TELEFON - 

historia i wspotczesnosc <„ 


I Zostaty przedstawione 
mozliwosci analogo- 
wego aparatu telefo- 
nicznego. Wykorzysta- 
nie techniki cyfrowej 
jest kolejnq rewolucjq 
w technice przesyta- 
nia dzwi^ku. 

P otrzeba przesytania informacji 
na odlegtosc jest chyba jedn^ 
z najstarszych potrzeb ludzko- 
sci. Na pocz^tku wykorzysty- 
wano do tego celu ogien, dym 
lub b?bny. W ten sposob przesytano informa- 
cje na niewielkie odlegtosci, poniewaz wyma- 
gany byt kontakt wzrokowy lub stuchowy, ktory 
dodatkowo m 6 gt bye zaktocony przez nie- 
sprzyjaj^ce warunki atmosferyezne. 

Pierwszy szybki sposob przesytania informa- 
cji na wi?ksze odlegtosci zastosowano na po- 
cz^tku XIX wieku. Byt to telegraf semaforowy 
w postaci wiezy z odpowiednio ustawianymi 
ramionami, przekazuj^cymi w sposob kodowy 
informacj?. Jako ciekawostk? mozna podac 
fakt przestania informacji, z Paryza do Wiednia. 
o narodzinach syna Napoleona. 

W XIX wieku nad przekazywaniem informacji 
na odlegtosc pracowato wielu uczonych. Byli 
to Jakobi, Gauss. Weber. Wheatstone, Cook 
i inni. 

Wielkim krokiem naprzod byto zbudowanie 
pisz^cego telegrafu przez Samuela Morse’a, 
ktory zaproponowat specjalny alfabet sktada- 
j$cy si? z kombinaeji kresek i kropek. 

W potowie XIX wieku zbudowano aparat dru- 
kujqcy -pierwowzordalekopisu. Pozniej poja- 
wif si? telegraf drutowy, a po odkryciu fal radio- 
wych. tzw. telegraf bez drutu. 

Telefon 

Prawdziw^ rewoluejq w technice przekazy- 
wania informacji byto wynalezienie telefonu 
przez Grahama Bella (10 marca 1876 r.), gdyz 
po raz pierwszy zaistniata mozliwosc przeka- 
zywania mowy. czyli nawi^zania na odlegtosc 
bezposredniego kontaktu stownego mi?dzy 
ludzmi. 

Telefon Bella byt bardzo prosty. Sktadat si? 
z dwoch przetwornikow elektromagnetycz- 
nych. ktore stuzyty jednoczesnie za stuchaw- 
k? i mikrofon, pot^czonych przewodem i zasi- 
lanych bateri?. Byt on niewygodny i ci?zki (po- 
nad 1 kg) i miat niewielk^ skutecznosc. mimo 
to wywotat bardzo wielkie zainteresowanie 
i stat si? pocz^tkiem nowej dziedziny, zwanej 


telefoni^. Pierwsze potqczenia telefoniczne 
realizowane byty metod^ kazdy z kazdym, co 
znaeznie ograniczato mozliwosd wykonania 
sieci potqczen zawieraj^cej wi?cej niz kilku 
abonentow. Szybko powstata koncepcja cen- 
trali, czyli miejsca, w ktdrym nast?puje wtasci- 
we pot^czenie mi?dzy dwoma abonentami. 
Byty to centrale r?czne, ktore jeszcze mozna 
spotkac w rejonach o stabej infrastrukturze. In- 
tensywne prace badawcze doprowadzity do 
rozwi^zah umozliwiaj^cych automatyezne t$- 
czenie wybranych abonentow. Juz w 1 890 r. 
zbudowano pierwszy central? 100 -numero- 
w 3 , opracowan^ przez Strowgera. 

Aby przestad sygnat akustyezny konieezny 
jest nadajnik. linia przesytowa i odbiornik. Naj- 
prostsz^ lini^ przesytow^ s q dwa przewody 
z dobrego przewodnika, np. miedziane. 
Funkcj? nadajnika spetnia przetwomik sygna- 
tu akustyeznego na sygnat elektryezny, funkcj? 
odbiornika - przetwomik sygnatu elektrycz- 
nego na akustyezny. W aparacie telefonicznym 
musz^ bye oba przetwomiki. stuz^ce odpowie- 
dnio do nadawania i odbierania sygnatu mowy. 
Aparat telefoniczny powinien jeszcze umozli- 
wiac odebranie sygnatu wywotania (sygnalizo- 
wac, ze ktos chce si? skontaktowad z abonen- 
tem) oraz nadania (wystanie) sygnatu zgtosze- 
nia i sygnatow stuz^cych do wybrania wtasci- 
wego rozmowey. 

Telefony mog^ pracowac w systemie MB lub 
CB. MB znaezy, ze jest to aparat telefoniczny 
z miejscow^ bateriq, czyli z wtasnym zasila- 
niem. W takim aparacie wywotanie jest reali- 
zowane r?cznie uruchamianym induktorem 
(aparaty z korbkq). 

Drugi system CB to zasilanie catej sieci 


z centralnej baterii (rys. 1). Jest to system za- 
silania dominujqcy w telefonii. 

Mowa ludzka 

Cztowiek styszy dzwi?ki przeci?tnie w zakre- 
sie cz?stotliwosci od 16 do 16 000 Hz. nato- 
miast cz?stotliwosc wytwarzanych przez nas 
dzwi?kow jest znaeznie w?zsza. Miesci si? 
w przedziale cz?stotliwosci 100+8000 Hz. 
Cechq charakterystyczn? poszczegolnych 
osob jest wysokosc gtosu (bas, baryton, tenor, 
alt, sopran). Jest to tzw. cz?stotliwosd pod- 
stawowa gtosu mieszcz^ca si? w zakresie 
100+1200 Hz. Ponadto w mowie wyst?pujq 
pewne dodatkowe dzwi?ki nadaj^ce charakte- 
rystyczne brzmienie. po ktorym rozpoznajemy 
dana osob?. 

Z punktu widzenia przesytania mowy na odle- 
gtosc wskazane jest ograniczenie pasma, bo 
obniza to wymagania na urz^dzenia i lini? 
przesytow^, a zatem obniza ich koszt. Z dru- 
giej strony. jakosc przesytanej mowy powinna 
byd taka, by bez trudu mozna byto rozpoznad 
rozmowc? po gtosie. Prowadzone badania 
nad zrozumiatosci^ mowy wykazaty, ze wystar- 
czajqce jest pasmo do 300+3400 Hz. Budowa 
aparatu telefonicznego jest do tych wymagan 
dostosowana. 

Budowa aparatu telefonicznego 

W sktad aparatu telefonicznego wchodz^: 

□ mikrofon, 
stuchawka. 
dzwonek, 

przet^eznik obwodow, 
transformator telefoniczny, 
tareza numerowa. 

Mikrofon 

Wynalazc^ mikrofonu w?glowego, ktory nadal 
jest uzywany w telefonach, byt D. Hughes. 
W 1 878 r. odkryt on. ze rezystaneja styku mi?- 



Aparat I Tor tjczrvca Tor Aparat II 

przeyodovy przeyodowy 


Rys. 1. Systemy zasilania aparatow telefonicznych 

a system MB (miejscowej baterii), b system CB (centralnej baterii) 
B - bateria. M - mikrofon, S - stuchawka. Tr - transformator 
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Rys. 2. Budowa proszkowego mikrofonu weglo- 
wego 

1 - obudowa, 2 - proszek w^glowy. 3 - membrana. 
4 -elektroda w^glowa. 5 - folia izolacyjna. 6 -dru- 
ga elektroda w^glowa. 7 - wyprowadzenie styku 
elektrody 



dzy dwoma klockami w^glowymi zalezy od 
sity ich wzajemnego docisku. Zjawisko to wy- 
korzystano budujqc w^glowe mikrofony pro- 
szkowe (rys. 2). 

Przestrzeri mi^dzy dwoma elektrodami jest 
wypetniona proszkiem w^glowym. Proszek 
ten, z najlepszych gatunkow w$gla - antracy- 


tu, pod wptywem cisnienia akustycznego ule- 
ga sciskaniu, powoduj^c zmian$ rezystancji 
mi^dzy elektrodami. W obwodzie elektrycz- 
nym otrzymuje si$ wi$c sygnat odpowiadaj^- 
cy mowie. Dodatkow^ zalet^ takiego mikrofo- 
nu jest zjawisko wzmacniania mocy, nawet 
1000-krotne. Ten efekt zdecydowat o po- 
wszechnosci zastosowania mikrofonu w$glo- 
wego. 

Stuchawka 

Zmiany pr^du musz^ bye przetworzone na 
fal$ akustyezn^. Dzieje si$ to w przetworniku 
elektroakustyeznym, czyli stuchawce elektro- 
magnetyeznej (rys. 3). Zasada jej dziatania 
jest oparta na przetworniku skonstruowanym 
przez G. Bella, wynalazc^ telefonu. 
Stuchawka sktada si$ z magnesu trwatego, ce- 
wek z uzwojeniami i membrany. Membrana jest 
wst^pnie przyciqgana przez magnes trwafy. Na 
pole magnetyezne magnesu naktada si$ pole 
wytwarzane przez pr^d zmienny przeptywaj^- 
cy przez uzwojenia cewek. Powstajqce zmia- 
ny pola powoduj^ mniejsze lub wi^ksze przy- 
ci^ganie membrany wprawiaj^c j$ w ruch, 
ktory wytwarza fal$ akustyezn^. 

Mikrotelefon 

W latach 20. i 30. naszego wieku, stuchawka 
i mikrofon stanowity osobne elementy. Mikro- 
telefon, czyli potqczenie wspoln^ obudowq 
stuchawki i mikrofonu jest wynalazkiem 
pbzniejszym, znaeznie jednak utatwiaj^cym 
postugiwanie si$ telefonem. 

Tarcza numerowa 

Jest to cz$sc aparatow telefonicznych, wspot- 
pracuj^ca z centralami automatyeznymi. 
Umozliwia ona wybranie wtasciwego rozmow- 
c$ przez impulsowanie prqdu (przerywanie 
i t^czenie) w p§tli abonenckiej. Obecnie je- 
szcze najcz^sciej jest stosowana numeraeja 


dziesi^tna, czyli nadawanie tarezy numero- 
w$ serii impulsow od 1 do 1 0 w zaleznosci od 
wybieranej cyfry. W ci^gu sekundy tarcza po- 
winna wysytac 1 0 impulsow. Czas trwania im- 
pulsu (przeptywu pr^du i zaniku) wynosi wi$c 
100 ms. Przy impulsowaniu wazny jest rowniez 
stosunek czasu przerwy do czasu zwarcia. 
Zalezy on od wymagari centrali, do ktorej do- 
t^ezony jest aparat. Typowe stosunki czasu 
przerwy do czasu trwania impulsu wynoszq 2; 
1 ,44; 1 ,7. Poniewaz impulsy pr^dowe musz^ 
miec scisle okreslony czas trwania, wymaga to 
jednostajnego ruchu tarezy. Aby osi^gn^b ta- 
ki ruch stosuje si$ mechaniczne regulatory 
pr^dkosci tarezy, co znaeznie komplikuje jej 
budow$. 

Transformator telefoniczny 

Funkcja transformatora to oddzielenie obwo- 
dow pr^du statego zasilania i obwodow pr^du 
zmiennego. Dopasowuje on tez elektryeznie 
obwody telefonu do obwodu linii przesytowej 
oraz zwi^ksza amplitudy sygnatu przesyane- 
go w linii. 

Przetqcznik obwodbw 

Przet^cznik obwodow stuzy do dot^czania 
wtasciwego obwodu telefonu w zaleznosci od 
stanu w jakim on si$ znajduje, np. sygnat wy- 
wotania docieraj^cy do telefonu powinien byb 
skierowany do dzwonka, aby powiadomid 
odbiorc^. Konstrukcyjnie przet^eznik jest zwi$- 
zany z mikrotelefonem, ktorego odtozenie lub 
podniesienie zmienia stan przet^eznika. Po 
podniesieniu mikrotelefonu obwody powinny 
byd przet^ezone tak, aby umozliwid odbior 
i nadawanie sygnatu mowy. 

Na wejsdu aparatu telefonicznego znajduje si$ 
tez uktady zabezpieczaj^ce go przed prze- 
pi^ciami, ktore mog^ dotrzed z linii przesytowej 
wskutek awarii lub wytadowah atmosferycz- 
nych. ■ 

Stefan Strozecki, Marek Ratuszek 
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Informujemy ze firma TME od maja 1997 r. stata siq wytqcznym, autoryzowanym dystrybutorem 
wyrobow finny , renomowanego producenta sprz^tu do tutowania. 

Lutownice posiadajq znak bezpieczenstwa ft Oferujemy staeje lutownicze : standardowe, z 
cyfrowym wskaznikiem temperatury LED oraz staeje lutujqco - rozlutowujqce. Dysponujemy 
odsysaezami, gqbkami do czyszczenia grotow, podstawkami pod lutownice, tasmami 
rozlutowujqcymi, tinolem, pastami lutowniezymi. pastami do elementow SMD i wieloma innymi 
niezb^dnymi akcesoriami do lutowania. Firma TME udziela 12 miesiqcznej gwaraneji na 
sprzedawane lutownice, prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz dysponuje petnym 


TME 93-208 IODZ UL. DABROWSKIEGO 113. Adres do korespondeneji : TME 90-900 todz 2, P.O. BOX 2071, Polska 
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SBH Elektronik s.c 


DEM ASKUJE 

„Trzy Asy koreariskiego wywiadu 


99 


Historia stowno - obrazkowa z udzialem Asow: F500, F503 i F135. 



Rvsopis i znaki szczegdlne F 500 ; •certyfikat CE, •czytelny wySwietlacz LCD 3*A cyfry, 1999 max wielko£d 
wy$wieilana, • rpczna zmiana funkcji i zakresdw, •pomiary: DCV O+IOOOV dokl. 0,5%, ACV 0+750V 45Hz+lkHz 
•pomiary: DCA 0+2A / 10A, ACA 0+2A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, •sygnal ci^gloSci 
obwcxiu i test d iod, •omomicrz 0*2MQ / 20MQ, • zahezpieczenie przcd przeciazeniem do 600V dla fnnkcji omomierza. ciaglo&i 
obwodu i testu diod . •maksymalnc napiccic w stosunku do ziemi 1000V DC, 750V AC RMS Sinus, • zabezpieczenic 

przedprzeci^eniowc 1000V E>C 750V AC RMS Sinus, •zatrzymanie mierzonej warlogci na wySwictiaczu Data Hold , 
•sygnalizacja stanu batcrii, •ochrona antyudarowa. *CEN A 150 zl + V AT 



Rvsopis i znaki szczegdlne F 503 : •certyfikat CE, •czytelny wyswiedaczLCD 3 3 A cyfry, 3999 max wielko^c 

wy^wietlana; bargraf, •automatyczna zmiana zakresdw, •pomiary: DCV 0+1000V, dok. 0,3%, ACV 0+750V 
45Hz+lkHz, •pomiary: DCA 0-*4A / 10A, ACA 0+4A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, •pomiar 
pojemnoSci 0,001 pEVlOOOpF, •pomiar czestotliwo$ci 0,5Hz+200kHz, •pomiar izeczywistej warto^ci skutoczncj dla AC U, AC I- 
True RMS, •omomierz 0+4MQ / 40MQ, *sygnai cigglo6ci obwodu i test d iod, • zabezpieczenic przed przeciazeniem do 600V dla 
funkcii omomierza. ciagtoSci obwodu i tcstn d iod . •zatrzymanie wyniku pomiaru na wySwictlaczu Fix Hold ™, *fiinkcja Auto 
Power Off, •sygnalizacja stanu batcrii, *081003 antyudarowa. *CENA 255 zl + VAT 

Rvsopis i znaki szczegolne F 135 : •certyfikat CE, •czytelny wySwietlacz LCD i bargraf, ♦automatyczna i rgczna 
zmiana zakresdw, •pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej dla AC U, AC I -True RMS, •pomiary: DCV 0+750V, 
ACV 0+750V lOHz+lkHz, •pomiary: ACA (K700A 45Hz+lkHz, DCA 0+700A za pomocq efektu Halla, 
•wspdlny odczyt pi^du AC bargraf i czestotliwi&i LCD, •pomiar czestolliwoSci do 10 kHz, •pomiar rezystancji i ci^gtofoi 
obwodu, •zerowanie LCD przed pomiarem, •zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD, •zabezpieczenic przcd przypadkowym 
kontaktem operatora z mierzonym przcwodnikiem -Hand Guard, •funkcja Auto Power Off, •rcjcstr min. max. i srednich wartoSci 
•funkcja Crest -pomiar jednopoldwkowej wartosci skutcczncj prqdu, *w funkcji Soft miernik wskazujc ii<rcdniona wartoSd skutecznq 
3 sekund przebiegu sygnalu zmicnnego IJ, 1, f. *CENA 370 it + VAT 

Sprzedajemy hurtowo i detalicznie. Na zakupy hurtowe tub do odsprzedazy udzielamy rabatu wysokoici 10%. Wszystkie towary zakupione u nos 
sq gwarantowane . Wysylkowa realizacja zambwied. Biuro handlowe czynne jest od godz.9 do 17. Firma jest platnikim VAT. 

Importer: SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


Podwojne zrodto prqdowe REF200 

Producent: Burr-Brown 
Zastosowania 

- polaryzowanie uktadow i czujnikow statym pr^dem 

- przesuwanie poziomu 

- niskonapi^ciowe zrodta odniesienia 
Najwazniejsze wtasciwosci 

- duza doktadnosb 1 00 pA ±0,5% 

- maty wspotczynnik zmian cieplnych ±25 ppm/°C 

- "ptywaj^ce" zasilanie, bez statego dot^czenia do masy i napi^c zasilaj^cych 

Parametry graniczne 

Dotqczone napi^cie -6 do +40 V 

Pr^d wsteczny -<350 pA 

Napi^cie mi^dzy dwiema dowolnymi sekcjami ±80 V 

Temperatura pracy - 40 do + 85°C 

Opis uktadu 

Uktad monolityczny zawiera dwa zrodta pr^dowe 1 00 [iA oraz tzw. zwierciadto pr^dowe 
(czyli uktad powtarzania pr^du). Poszczegolne uktady izolowane dielektrycznie i dzi$- 
ki temu catkowicie niezalezne. Zrodta mog^ byb stosowane zarowno jako elementy 
dostarczaj^ce, jak i pobierajqce pr^d. Koncowka 6 jest potqczona z podtozem struktu- 
ry. Jesli konieczne okreslone warunki statopr^dowe, to nalezy dotqczyd do 
okreslonego potencjatu. najlepiej do najbardziej ujemnego w uktadzie. W celu uzyska- 
nia najlepszej pracy zmiennopr^dowej trzeba pozostawid nieuzywane sekcje j koncowk? 
6 niepot^czone. (mn) 

Parametry charakterystyczne 

(T A = 25°C, U s = 25 V) 
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l,M I 2 M 


Podtoze We 

zwierciadfa 



l,(n) l 2 (n) WKZ 


Wy 

zwierciadfa 


Rys. 1. Schemat blokowy z rozmieszcze- 
niem koncowek (widok z g6ry) 

WKZ - wsp6lna kortcbwka zwierciadfa 
pr^dowego; (w) koiicbwka o wyzszym 
potencjale, (n) -o nizszym 


Parametr 

Warunki 

pomiaru 

Wartosb 

(typowa) 

Jednostki 

ZTodta prqdowe 




Doktadnosb pr^du 


±0,25 

% 

Dopasowanie pr^dow 


±0,25 

% 

Zmiany cieplne 

-25°C do +85°C 

25 

ppm/°C 

Impedancja wyjsciowa 

2,5 do 40 V 

100 

MU 


3.5 do 30 V 

500 

Mil 

Szumy 

0.1 Hz do 

1 

nA 


10 kHz 


(szczyt-szczyt) 

PojemnoSc 


10 

PF 

Zwierciadto prqdowe 




Wzmocnienie 

1*100 pA 

1 


Zmiany cieplne 


25 

ppm/°C 

Nieliniowosb 

1 = 0 do 250 pA 

0.05 

% 

Cz^stotliwosb 




graniczna (-3 dB) 


5 

MHz 


XI 

5 


) 100jj 


We 


Wy 


Zwierciadto 

WKZ 


SOp 


Rys. 2. 

ZTbdto 

prqdowe 50 pA 


)V0p 


^ 0,1 

\ 0,06 
^ 0.06 
"8 0.04 
5? 0,02 

'fc 0 
5 - 0,02 
I -0.04 

j -0,06 

? -O.Ofl 
-0.07 



50 


700 750 

PrjdlpA] 


200 250 


Rys. 4. Charakterystyka nieliniowosci powtarzania 
prqdu w uktadzie zwierciadta 



Rys. 3. ZTodta prqdowe 
a - 200 pA, b - 300 pA, c - 400 pA 
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Szerokopasmowy uktad mnozacy MPY600 


Producent: Burr-Brown 
Zastosowania 

- modulacja/demodulacja 

- przetwarzanie sygnatow wizyjnych 

- korekcja geometrii i ogniskowania w lampach oscyloskopowych 

- uktady regulowane napi^ciem 
Najwazniejsze wtasciwosci 

- szerokie pasmo: 75 MHz -wyjscie pr^dowe 

30 MHz - wyjscie napi^ciowe 

- mate szumy 

- mate napi^cie niezrownowazenia 

Uktad MPY600 jest szerokopasmowym, czteropotowkowym uktadem 
mnoz^cym, w ktorym napi^cie wyjsciowe jest iloczynem napi$6 na 
wejsciach X i Y. W odroznieniu od starszych uktadow tego rodzaju nie 
wymaga dodatkowych elementow zewn^trznych do rownowazenia i prze- 
suwania poziomu. Do zaprogramowania optymalnego wzmocnienia konwersji 
wystarcza jeden rezystor. 

Napi^cie na wyjsciu napi^ciowym wyraza si$ wzorem: 


Uo , lX,- X; KY,-V g ) ^. 

Zmiana pr^du na wyjsciu pr^dowym: 

(x 1 -x 2 Xy 1 -y 2 ) 


Ain = - 


1000 


[V] 


[A] 


Parametry graniczne 

Napi^cie zasilaj^ce U s ±1 8 V 

Napi^cie wejsciowe ±U S 

Pr^d wyjsciowy wzmacniacza 
operacyjnego 1 00 mA 

Temperatura pracy ±125°C 


Parametry charakterystyczne 

(zasilanie ±5 V, T A = +25°C) 


Parametr 


Wejscia X, Y, Z 

Zakres napigcia 
Zakres napi^cia 
roznicowego 
Impedancja wejsciowa 
Wejsciowy pr^d 
polaryzuj^cy 

Wyjscie napi^ciowe 

Catkowity bt^d mnozenia 

Bt^d wzmocnienia 
Dryf cieplny 
Pasmo 

Wyjscie prqdowe 

Catkowity bt$d mnozenia 

Bt^d wzmocnienia 
Dryf cieplny 
Pasmo 


Warunki pomiaru 


Wejscia X, Y 
Wejscie Z 


Xod-1 do +1 V, 
Y od -2 do +2 V 


Mate sygnaty 


X od -1 do +1 V 
Y od -2 do +2 V 


mate sygnaty 


Wartosb 

(typ.) 


±2.2 V 

±2.5 

100/1,5 

+15 

-15 


±15 

±1 

±200 

30 


±20 

±1 

±200 

75 


(mn) 


Jednostka 


V 

kSi/pF 

pA 

mA 


mV 

% 

ppm/°C 

MHz 


pA 

% 

ppm/°C 

MHz 



Rys. 1 . Rozmteszczenie koncowek (widok z gory) 

NP - kohcowki niepot^czone 


Ry 



Rys. 2. Schemat funkcjonalny uktadu 



10k 


100k 1M 10M 

Czvstotl iwosc l HzJ 


100M 


Rys. 3. Wykres zaleznosci wzmocnienia od cz$s- 
totliwosci 
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Zastosowanie 

bezpiecznikdw 

polimerowych 


W nrze 9/96 „ReAV” 
pisalismy o zasadach 
dziatania bezpieczni- 
kow polimerowych, 
a teraz - 

o ich zastosowaniu. 

D ziatanie bezpiecznika polime- 
rowego polega na zwi^kszaniu 
rezystancji o kilka rz^ddw wiel- 
kosci przy wzroscie temperatu- 
ry o kilka stopni, np. z 10 Q 
na 10 Mi2 przy wzroscie temperatury o 5 °C. 
Taki bezpiecznik po wt^czeniu do obwodu 
szeregowo z obci^zeniem stanowi doskonaty 
ogranicznik pr^du. Dobieraj^c typ bezpieczni- 
ka do okreslonego uktadu nalezy wzi^d pod 
uwag§ gtowne parametry bezpiecznika, a mia- 
nowicie: 

maksymalny spadek napi^cia, 
rezystancji w stanie roboczym, 
pr^d uptywu w stanie roboczym, 
warunki automatycznego powrotu. 
Maksymalny spadek napi^cia na bezpieczni- 
ku polimerowym wyznacza si$ na podstawie 
pr^du ptyn^cego przez bezpiecznik i jego ma- 
ksymalnej rezystancji podawanej w danych 
katalogowych. 

Rezystancja R w stanie roboczym (w stanie 
wielkiej rezystancji) moze by d okreslona wg na- 
stipuj^cej ponizszej zaleznosci: 

r= KpT 

w ktdrej: 

U bp - napi^cie na bezpieczniku. 

P d - moc wydzielana w bezpieczniku (wg 
danych katalogowych). 

W stanie roboczym bezpiecznik polimerowy 
charakteryzuje sii rezystancjq na tyle duz^, ze 
wartosd prqdu I ptyn^cego w uktadzie stano- 
wi niewiellq cz^sd pr^du powodujqcego zmia- 
n$ jego stanu. Ta wartosd moze byd wyznaczo- 
na z zaleznosci: 



Warunki pracy bezpiecznika polimerowego 
powinny byd tak dobrane, aby mdgt nast^pid 
automatyczny powrot do stanu spoczynko- 
wego. Jest to bardzo wazne w uktadach pra- 
cuj^cych przy duzych wahaniach napi^cia za- 


silajqcego. Warunkiem automatycznego po- 
wrotu jest spetnienie zaleznosci: 


w ktdrej: 

U -napi^cie zasilania uktadu, 

R l - rezystancja obci^zenia, 

Zabezpieczenia gfo&nikdw 

Bezpieczniki polimerowe bardzo cz^sto S3 
stosowane w zespotach gtosnikowych. Po- 
woduj3 samoczynne odt^czanie gtosnikow po 
przeptywie przez nie nadmiernego pr^du i po- 
nowne wt^czenie po ustaniu warunkow wymu- 
szajqcych dziatanie zabezpieczenia. Dziatajq 
niezawodnie, nie zuzywaj^ si$, jak to jest 
w przypadku bezpiecznikdw topikowych. 
Gtosniki, zespoty gtosnikowe i wzmacniacze S3 
na ogdt wytwarzane i sprzedawane przez nie- 
zaleznych od siebie producentow i dostaw- 
cdw. Niewtasciwy dobor zespotu gtosnikowe- 
go do wzmacniacza moze byd przyczyn^ 
uszkodzen. Ponadto, pojawienie si$ cyfrowe- 


Bezpecznik poJimerowy 
Rys.. 1. Zabezpieczenie gtosnika 


go zapisu diwi^ku (tasmy do magnetofonow 
cyfrowych. ptyty kompaktowe, nagrania w for- 
macie komputerowym (*.wav itp.) spowodowa- 
to, ze oprdcz oryginalnego sygnatu akustycz- 
nego pojawity si$ sygnaty dodatkowe wynika- 
j3ce z cyfrowego przetwarzania. 

Gtosnik lub zespot gtosnikow moze ulec uszko- 
dzeniu w wielu rdznych sytuacjach, do ktorych 
nalezy zaliczyd: 

□ wspotpraca gtosnika matej mocy ze wzmac- 
niaczem duzej mocy; gtosnik moze byd tatwo 
przesterowany przez wzmacniacz, 

przesterowany wzmacniacz matej mocy; 
pracuj^cy w zakresie ograniczania amplitudy 
sygnatu wyjsciowego, z duz3 moc3 wyzszych 
harmonicznych, moze spowodowad uszko- 
dzenie gtosnika wysokotonowego, 

J korzystanie z cyfrowych nosnikow sygna- 
tdw akustycznych, w tym odtwarzacze ptyt 
kompaktowych (CD), zdolnych do generacji sil- 
nych sygnatow o cz^stotliwosciach lez^cych 
w gdrnej cz^sci pasma akustycznego. stano- 
wi dodatkowe zagrozenie dla gtosnikdw wyso- 
kotonowych. 

Do niedawna wybor elementdw chroniqcych 
gtosniki przed uszkodzeniem byt bardzo ogra- 
niczony. Bezpieczniki topikowe mog3 zabez- 
pieczac gtosniki przed uszkodzeniem, ale nie 
wszyscy uzytkownicy potrafi^ je wymienid, co 
wi^ze si$ z potrzeb^ angazowania serwisu 
lub zwrotu sprz^tu do producenta. Ponadto, 
bezpiecznik musi byd umieszczony w miej- 
scu tatwo dost^pnym dla uzytkownika, co mo- 
ze kolidowad z estetyk^ urz^dzenia. 

Oprocz bezpiecznikdw topikowych stosowane 
sq rdwniez przerywacze bimetaliczne. Jed- 
nakze, charakteryzuje si$ one wyst^powa- 
niem standw przejsciowych mi$dzy petnym 
zwarciem a petnym rozwarciem. Wdwczas 
wyst^puje tuk elektryczny powodujecy znie- 
ksztatcenia przenoszonych sygnatdw. 
Najlepszym rozwiezaniem jest stosowanie 
bezpiecznikdw polimerowych. Przyktad za- 
stosowania bezpiecznika polimerowego do 
ochrony gtosnika jest przedstawiony na rys.1 . 
Bezpiecznik PolySwitch serii RXE (tablica 1 ) 
jest wt^czony szeregowo z obciezeniem o re- 
zystancji R l (gtosnikiem). Jego rezystancja 
w normalnych warunkach pracy, w temperatu- 


Odbforrvk 


Rys. 2. 

Zabezpieczenie 

odbiornika 

satelitarnego 
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rze pokojowej, moze wynosid zaledwie 30 mQ 
- typ RXE375. Ttumienie sygnatu wnoszone 
przez bezpiecznik, ktory zabezpiecza gtosnik 
o rezystancji 8 Q jest pomijalnie mate (wyno- 
si ok. 0,03 Q/80, czyli ponizej 0,4%). Przez 
bezpiecznik ptynie pr^d obciqzenia, jego wzrost 
do wartosci 7,5 A (odpowiadaj^cej wartosci l T 
wg tablicy 1) powoduje zmian$ stanu bez- 
piecznika, jego przejscie do stanu wielkiej re- 
zystancji. Napi^cie wyjsciowe wzmacniacza 
steruj^cego wynosi wowczas 7,5 A • 8 Q = 
60 V i odktada si$ w wi^kszosci na bezpiecz- 
niku, gdyz jego rezystancja wynosi wtedy 
1 1 25 Q (60 2 / 3,2) . Wskutek ustania przepty- 
wu pr^du bezpiecznik zaczyna stygn^d, jego 
rezystancja zmniejsza si$. Bezpiecznik znajdu- 
je si$ w stanie zwi^kszonej rezystancji do mo- 
mentu, w ktorym napi^cie wyjsciowe wzmac- 
niacza zmniejszy si§ do wartosci powoduj^cej, 
przy ostudzonym bezpieczniku, przeptyw pr$- 
du co najwyzej 3,75 A -odpowiadaj^cej l H wg 
tablicy 1 . Ta wartosd napi^cia wyjsciowego 
wzmacniacza wynosi 3,75 A • 8 Q = 30 V. 
Przedstawiony uktad pracuje normalnie w za- 
kresie napi^d wyjsciowych wzmacniacza do 
30 V, czyli przy mocach wyjsciowych do 
(30) 2 / 8 = 1 1 2,5 W. Dziatanie bezpiecznika na- 
st^puje przy napi^ciu wyjsciowym 60 V. 
Zmniejszenie zakresu koniecznych zmian na- 
pi^cia wyjsciowego mozna uzyskad przez do- 
t^czenie rezystora R r rdwnolegle do bezpiecz- 
nika PolySwitch. Jego rezystancja powinna 
byd wi^ksza od rezystancji obci^zenia tak, by 
wprowadzata istotne ograniczenie prqdu prze- 
ptywaj^cego przez obci^zenie. Na przyktad, po 
wt^czeniu rezystora rownolegtego o rezystan- 
cji 2 razy wi^kszej od rezystancji obci^zenia (1 6 
Q) zabezpieczenie dziata przy pr^dzie wyj- 
sciowym 7,5 A (napi^ciu 60 V), ale powrdt do 
normalnej pracy nast^puje przy napi^ciu wyj- 
sciowym wzmacniacza bliskim 60 V. Doktad- 
n$ wartosd tego napi^cia mozna wyznaczyd 
z zaleznosci: 

Zabezpieczenie odbicmika 
satelftamego 

Odbiomiki telewizji satelitarnej s$ narazone 
na dziatanie rdznych czynnikow powoduj^- 
cych koniecznosd stosowania zabezpieczen. 
Zawieraj^ one zwykle urz^dzenie zewn^trzne, 
ktore wst^pnie przetwarza sygnat. Jest ono po- 
t^czone kablem wspdtosiowym z odbiorni- 


T a b 1 1 c a 1 . Parametry wybranych bezpiecznikow serii RXE flrmy Raychem 


Typ 

Maksymalny 
pt^dapo- 
czynkowy l H 

Prqd wyt^- 
czania l T 

Czas przet^- 
czanta 

Moc wydzie- 
lana P d 

Rezystancja 

spoczynkowa 

Rezystancja 
po powrocie 






min. 

max.' 

max. 


1A1 

[A] 

i*i 

[W] 

|Q] 

IQ] 

LQl 

RXE010 

0,1 

0.2 

4 

0,38 

2.5 

4.5 

7.5 

RXE017 

0.17 

0,34 

3 

0,48 

3,3 

5,21 

6.0 

RXE 020 

0.2 

0,4 

2.2 

0,41 

1,83 

2,84 

4.4 

RXE025 

0,25 

0,50 

2.5 

0,45 

1,25 

1,95 

3.0 

RXE030 

0.3 

0,6 

3 

0.49 

0,88 

1,36 

2.1 

RXE040 

0.4 

0.8 

3.8 

0,56 

0,55 

0,86 

1,29 

RXE050 

0,5 

1 

4.0 

0.77 

0,50 

0,77 

1.17 

RXE065 

0,65 

1.3 

5.3 

0,88 

0,31 

0,48 

0.72 

RXE075 

0,75 

1.5 

6,3 

0,92 

0,25 

0,40 

0,60 

RXE090 

0.9 

1.8 

7.2 

0,99 

0,20 

0,31 

0,47 

RXE110 

1.1 

2,2 

8,2 

1.5 

0,15 

0,25 

0,38 

RXE135 

1.35 

2.7 

9.6 

1.7 

0,12 

0,19 

0,30 

RXE160 

1.6 

3,2 

11.4 

1,9 

0,09 

0,14 

0,22 

RXE185 

1,85 

3,7 

12,6 

2.1 

0,08 

0,12 

0,19 

RXE250 

2.5 

5.0 

15,6 

2.5 

0,05 

0,08 

0,13 

RXE300 

3.0 

6.0 

19,8 

2,8 

0,04 

0,06 

0,10 

RXE375 

3,75 

L§ 

24,0 

12 

0,03 

0,05 

0,08 


T a b I i c a 2. 

Dopuszczalne parametry eksploatacyjne 
bezpiecznikow serii TR firmy Raychem 


Typ 

Nap^cie 

maksymalne 

M 

Pn*d wyt^- 
czania 
IA1 

Napi$cie 

robocze 

M 

TR250-120 

250 

3 

60 

TR2S0-145 

250 

3 

60 

itf&USd 

250 

10 

60 

EEE22E3 

600 

3 

60 

ITR600-160 

600 

3 

60 


kiem / dekoderem, zwanym urz^dzeniem we- 
wn^trznym. Ten sam kabel jest wykorzystywa- 
ny do zasilania urz^dzenia zewn^trznego z za- 
silacza znajdujqcego si$ w urz^dzeniu we- 
wn^trznym. tatwo wi$c moze dojsd do zwar- 
cia i przeci^zenia zasilacza, gdy np. w czasie 
instalacji srodkowy przewod kabla zostanie 
potqczony z mas^ urz^dzenia. Podobne zagro- 
zenia wyst^puj^ zawsze przy odt^czaniu i po- 
nownym dot^czaniu anteny do wejscia odbior- 
nika. Z wymienionych powoddw niezb^dne 
jest stosowanie uktaddw zabezpieczaj^cych 
(rys. 2). Bezpiecznik polimerowy jest wt^czo- 
ny, podobnie jak standardowy bezpiecznik to- 
pikowy, szeregowo z obci^zeniem zasilacza. 
Tutaj s$ stosowane bezpieczniki RXE050 
i RXE065 (tablica 1). 

ZabezpleczenSa sllnlk6w 

Uzwojenia silnikow elektrycznych s$ przewaz- 
nie nawijane bardzo cienkim drutem o ograni- 
czonej wytrzymatosci pr^dowej, s^ zatem po- 
datne na uszkodzenia wywotane przeptywem 
prqdu przewyzszaj^cego normalne wartosci 
eksploatacyjne. W czasie normalnej pracy sil- 
nika wyst^puje sita elektromotoryczna wydat- 
nie zmniejszaj^ca napi^cie na uzwojeniu 
i w efekcie ograniczajqca prqd do bezpiecznej 
wartosci. Jednakze, wzrost pr^du ponad war- 


tosci dopuszczalne jest mozliwy. np. w wyniku 
wzrostu obci^zenia silnika. Sita elektromoto- 
ryczna, proporcjonalna do pr^dkosci obrotowej 
silnika, ulega wowczas zmniejszeniu, co mo- 
ze powodowad wzrost pr^du ponad wartosd 
dopuszczalnq, co z kolei moze byd przyczyn^ 
wydzielania si$ nadmiernych ilosci ciepta 
i przegrzania silnika. 

Silniki przewidziane do pracy przy napi^ciach 
nie przekraczaj^cych 30 V pobieraj^ zwykle 
pr^d ponizej 1 A. Dotychczas do zabezpiecza- 
nia takich silnikow stosowano przet^czniki bi- 
metaliczne, bezpieczniki topikowe i ceramicz- 
ne rezystory o dodatnim wspdtczynniku tem- 
peraturowym. Obecnie najlepsze wyniki osiq- 
ga si$ stosuj^c bezpieczniki polimerowe (rys.3). 
Do zabezpieczania silnikow o wymienionych 
parametrach najlepiej nadaj$ si$ bezpieczni- 
ki RXE017-RXE050. 

Zabezpieczenla urz^dzen 
pomiarowych 
I telekomunikacyjnych 

W typowych przyrzqdach pomiarowych prze- 
ciqzenia pr^dowe wyst^puj^ w obwodach za- 
silanych z wtdrnego uzwojenia transformato- 
ra siedowego i maj^cych korrtakt z otoczeniem, 
takich jak modemy, klawiatury, sondy pomia- 
rowe oraz zaciski wyjsciowe napi^ciowe i pr$- 
dowe. W urz^dzeniach przenosnych. o zasila- 
niu bateryjnym przeci^zenia prowadzq do 
nadmiernego zuzycia baterii zasilaj^cych. Do 
niedawna do zabezpieczania takich silnikow 
stosowano przet^czniki bimetaliczne, bez- 
pieczniki topikowe i ceramiczne rezystory o do- 
datnim wspdtczynniku temperaturowym. Obe- 
cnie najcz^sciej stosuje si$ bezpieczniki poli- 
merowe. 

Uktady zabezpieczajqce wymagajq cz^sto 
stosowania elementdw o dopuszczalnym na- 
pi^ciu 250 albo nawet 600 V. Parametry eks- 
ploatacyjne bezpiecznikow TR250 i TR600 
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przedstawiono w tablicy 2. Jednakze najpow- 
szechniej stosowane sq uktady zabezpiecza- 
j^ce, dziataj^ce przy napi^ciach nie przekra- 
czaj^cych 30 V i pr^dach ponizej 3 A. Wtqcze- 
nie bezpiecznika polimerowego serii RXE sze- 
regowo z obci^zeniem, w sposob przedstawio- 
ny na rys.4 t jest zabiegiem chroniqcym przed 
przykrymi skutkami przeci^zen. (cr) 

Stowa kluczowe BEZPIECZNIK, POLIMER. ZABEZ- 
PIECZENIA 

Opracowano na podstawie materiatdw informacyjnych 
firmy Raychem dostarczonych przez firm p Spoerte Elec- 
tronic Sp. z o.o. 






Rys. 4. Zabezpieczenie 
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A. Morita, E. M. Reingold, Mitsuko Shimoura 
MADE IN JAPAN - AKIO MORITA i SONY 

WNT, Warszawa 1996. Stron 280, fotografii 16. 

Naktadem Wydawnictw Naukowo-Technicznych ukazata si$ kolejna 
ksi^zka z serii przedstawiaj^cej ludzi wielkiego biznesu. Jest to ksi^z- 
ka o niezwyktym, niekonwencjonalnym cztowieku, wspottworcy nie- 
zwyktej firmy. Jest to rowniez autobiografia mocno osadzona w histo- 
rii najnowszej i w realiach politycznych. 

Akio Morita, jako najstarszy syn w rodzinie prowadz^cej wytwomig sa- 
ke, powinien zgodnie z tradycj^ kontynuowab dzieto przodkow. On 
jednak post^pit wbrew tej tradycji i wybrat studia na wydziale fizyki 
Cesarskiego Uniwersytetu w Osace. Nie spodziewat si$ wybuchu woj- 
ny z USA. Znat amerykariskq technik$ z filmow, roznych produktow oraz 
opowiadan swego stryja, byt wstrz^sni^ty zaatakowaniem Pearl Harbor 
przez Japonic Po studiach, juz w czasie wojny, po przeszkoleniu woj- 
skowym, zostat oficerem technicznym marynarki wojennej, co go uchro- 
nito przed wystaniem na front. Naiezat do grupy zajmuj^cej si$ opraco- 
wywaniem urzqdzeh termolokacyjnych. Nie udato si^ jednak uzyb ich 
w praktyce, gdyz zostaty wyprodukowane, kiedy Japonia zacz^ta tra- 
ci b panowanie w powietrzu na korzysb lotnictwa amerykahskiego. Zda- 
wat sobie spraw$, ze wojna nie moze byb wygrana, a po zrzuceniu bom- 
by atomowej przez Amerykanow, ze juz nie potrwa dtugo. 

Po wojnie, wraz z przyjacibtmi, zatozyt firm$ zajmujqc^ si$ wytwarza- 
niem takich urz^dzen, jak elektryczne maszynki do gotowania ryzu, podu- 
szki elektryczne i przystawki do odbiornikow radiowych na fale krotkie. 
W czasie wojny bowiem cenzura zabraniata odbioru audycji na falach 
krotkich i po wojnie brakowato odbiornikbw na ten zakres. Ta przystaw- 
ka data pocz^tek firmie, znanej dzisiaj na catym swiecie jako SONY. 
Droga do osi^gni^cia dzisiejszych sukcesow i stanu posiadania firmy 
SONY byta dtuga, ale oznaczona wieloma osi^gni^ciami o randze 
swiatowej. Wsrbd nich wiele, mimo istniejqcych barier, trafiato rbwniez 
do nas. Wystarczy wymienib chocby magnetofony szpulowe (lampowe), 
odbiorniki radiowe tranzystorowe, magnetofony kasetowe, przenosne 
telewizory kolorowe, magnetowidy systemu Betamax, odtwarzacze 
ptyt kompaktowych i przeboje ostatnich lat: magnetofony kieszonkowe 
(walkmany) i elektroniczne aparaty fotograficzne. 

Osi^gni^cie dzisiejszych sukcesow bytoby niemozliwe bez doprowadze- 
nia do perfekcji sztuki marketingu. Przyktadem moze by b jedno z pierw- 
szych opracowan firmy - magnetofon szpulowy, ktory zyskat opini§ dro- 
giej, mato przydatnej zabawki. Akio Morita znalazt jednak dla magne- 
tofonu dwa wielkie obszary zastosowan: s^dy i szkoty. W s^dach roz- 
wi^zano problem protokotowania rozpraw, a w szkotach wykorzystano 
go zwtaszcza do nauki j^zykow obcych oraz do dubbingu filmow oswia- 
towych dostarczanych przez okupacyjne wtadze amerykanskie, wytqcz- 
nie we wtasnym j^zyku. 


Akio Morita d^zyt do samodzielnego uzyskania przez SONY znaczqcej 
pozycji w skali mi^dzynarodowej. Nie przyjmowat propozycji wytwarza- 
nia wyrobbw pod znakami handlowymi innych firm, o ustalonej renomie. 
Okazato si$ to stuszne. Dzis firma SONY wytwarza swoje wyroby 
w wielu krajach swiata i cieszy si$ powszechnie uznanym autorytetem. 

(cr) 


A. Fiok - TELEWIZJA - PODSTAWY OGOLNE 

WKL, Warszawa 1996. Stron 360, ilustracji 206. 

Ocenia si$, ze za posrednictwem wzroku cztowiek odbiera okoto 80% 
informacji o otaczaj^cym go swiecie, docieraj^cych do jego swiadomo- 
sd za pomoc^ wrazen zmystowych. Zapewne dlatego Leonardo da Vin- 
ci nazwat wzrok "najszlachetniejszym ze zmystbw" i takze dlatego tak 
wielkie jest spoteczne oddziatywanie telewizji. 

Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci wydaj^ ksi^zki z serii ’Telewi- 
zja". W tym cyklu ukazato si$ drugie wydanie ksi^zki prof. Adama Fio- 
ka pt. "Telewizja -podstawy ogblne". Tematyka ksi^zki obejmuje sze- 
roko rozumiane podstawy telewizji - zasady psychofizyczne, fizyczne 
i systemowe umozliwiajqce obserwacj$ na ekranie telewizora rucho- 
mych, barwnych obrazow swietlnych. Podano wiadomosci dotycz^ce 
psychofizycznych opisow swiatta barwnego oraz wtabciwosci systemu 
percepcji obrazbw swietlnych przez cztowieka. Ombwiono rozne aspek- 
ty jakosci obrazu TV uwzgl^dniaj^ce jego subiektywn^ ocen$ przez wi- 
dza. Obszemy rozdziat poswi^cono ogolnej problematyce torow i syste- 
mbw telewizyjnych, ktore sq szczegbtowo omawiane w innych ksi^z- 
kach z serii 'Telewizja”. 

Trzeba podkreslib, ze tresb ksi^zki obejmuje przede wszystkim rozwa- 
zania o charakterze ogolnym. Material w niej zawarty nie jest zwi^za- 
ny bezposrednio z zadnym z istniej^cych czy opracowywanych syste- 
mow telewizyjnych. Jeden krbtki rozdziat poswi^cono jednak kierunkom 
rozwoju telewizji, 

Informacje podane w ksi^zce s$ na ogot mato znane elektronikom 
zajmuj^cym si^ technik^ telewizyjn^. Aprzeciez rozwoj telewizji jest zwiq- 
zany z post$pem w poznawaniu wtasciwosci naszego sposobu percep- 
cji swiatta, o ktorym ciqgle dose mato wiem. Wzbogacenie naszej wie- 
dzy w tym zakresie jest bardzo pozyteezne. 

Ksi^zka jest przeznaczona przede wszystkim dla osob profesjonalnie 
zajmujqcych si§ technik^ telewizyjn^. Autor starat si$ ograniezyb ma- 
tematyezny opis omawianych zagadnien w taki sposob, aby ksi^zka mo- 
gta byb zrozumiata takze dla osob interesujqcych si^ telewizj^, a nie zwi$- 
zanych profesjonalnie z t^ technikq. Tresb ksi^zki wzbogacaj^ liezne 
ilustracje, takze wielobarwne. ( mn ) 
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OKI FAX 4100 

FAKS LASEROWY LED 


ta.czy nas OK1FAX 4100, f'aks ktory jest tak tani i wiele moze: 

• przesyta strong w 6 sekund, 

• zna telefony 56 odbiorcovv, 

• moze zapamietac do 100 stron tekstu, 

• pracuje ciciho i ekonomicznie, 

• jest bardzo maty, 

• zuzywa mniej niz 0,5 W w trybie czuwania. 
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Mczy w sobie tak wiele zalet - faczy nas OKIFAX 4100. 
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z nich mog^ jeszcze nie byd uruchomione. Stan na dzieh 31.12.1996 r. 
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TECHNIKA RTV 


Telewizja kablowa « 

Sygnat telewizyjny w CATV 


J ak juz wspomniano w pierwszej 
cz^sci artykutu, zadaniem sta- 
cji czotowej jest przeksztatcenie 
roznorodnych sygnatow otrzy- 
manych z anten odbiorczych 
tak. aby byty one akceptowane przez, odpo- 
wiadaj^ce obowi^zuj^cym standardom, 
odbiorniki abonentow. Sygnaty poszczegol- 
nych programow w wyniku sumowania two- 
rz 3 zwielokrotniony cz^stotliwosciowo wyj- 
sciowy sygnat telewizyjny. Taki sygnat siec 
kablowa musi doprowadzib do gniazda abo- 
nenckiego w jak najmniej znieksztatconej 
postaci. 

Obowi^zuj^cym u nas standardem telewi- 
zyjnym jest PAL DK. Wi^kszosb nowocze- 
snych telewizorow spetnia wymagania dwoch 
standardow - PAL i SECAM / BG i DK. Dla- 
tego niektorzy operatorzy telewizji kablo- 
wych, z roznych powodow, cz^sc progra- 
mow nadajq w jednym standardzie, cz$sb 
w drugim (taka praktyka jest czasowo dopu- 
szczona przez Ministerstwo L^cznosci). Jed- 
nym z tych powodow jest transmisja progra- 
mow stereofoniczhych, ktorych standard, jak 
dotychczas, istnieje tylko w PAL / BG (ostat- 
nio podj$to decyzj$ o zastosowaniu w pol- 
skiej telewizji systemu stereofonii Nl- 
CAM). 

Podstawowe parametry obu standardow 
przedstawiono w tablicy. 

Krotkiego omowienia wymaga tez zakres 
cz^stotliwosci odbieranych przez gtowice 
w.cz. telewizorow. Telewizja naziemna do 
emisji programow wykorzystuje zakresy I, II 
i III pasma VHF oraz zakresy IV i V pasma 
UHF (w Polsce ostatnio wyt^czono z eksplo- 
atacji I i II zakres). Wi^kszosc telewizorow 
obecnie uzytkowanych odbiera wyt^cznie te 
pasma cz^stotliwosci. Nacisk na zwi^ksze- 
nie liczby kanatow transmitowanych przez te- 
lewizje kablowe zmusit producentow telewi- 
zorow do stopniowego rozszerzania pasma 
odbieranego przez gtowice w.cz. tak, ze obe- 
cnie produkowane telewizory oprocz wyzej 
wymienionych zakresow mog 3 odbierab tak- 
ze tzw. pasma specjalne dolne S1*S8 
(110-174 MHz), gorne S9+S17 (23CH302 
MHz) oraz hyperbandowe S18^S38 
(302^470 MHz) - podane cz^stotliwosci 
odnosz^ si$ do standardu DK. S 3 to pasma 
wytqczone z emisji telewizji naziemnej, uzyt- 
kowane przez rozne stuzby telekomunikacyj- 
ne (radiotelefony, pagery, telefoni$ komorko- 
W 3 itp.). Dzi^ki zastosowaniu w sieciach CA- 
TV kabli koncentrycznych o wysokim wspot- 
czynniku ekranowania oraz swiattowodow, 
pasma te wykorzystano takze do przesytania 
programow telewizji kablowej zwi^kszaj^c 
jej mozliwosci o dalsze 38 kanatow, bez oba- 
wy zaktocania pracy wymienionych stuzb. 
Kupuj^c telewizor przeznaczony do odbioru 


telewizji kablowej nalezy zwrocib wi$c uwa- 
g$, zeby odbierat on petne pasmo, czyli row- 
niez kanaty specjalne i hyperbandowe 
w standardzie BG i DK. a takze byt przysto- 
sowany do systembw PAL oraz SECAM 
(w tym systemie nadawane S 3 programy ro- 
syjskie i wi^kszosc francuskich). 

Nie oznacza to jednak, ze abonent posiada- 
j 3 cy starszy telewizor musi go natychmiast 
wyrzucib, choc bytoby to oczywiscie najlep- 


sze rozwi 3 zanie. Pomijaj 3 C ponur 3 perspek- 
tyw$ odbioru mniejszej niz nadawana liczby 
programow, mozna usprawnic swoj odbiornik 
w jeden z nast$puj 3 cych sposobow: 

J wymienib w posiadanym telewizorze gto- 
wic$ w.cz. na petnopasmow 3 . Zwykle po- 
zostaje jednak stary programator, ktory mo- 
ze zapami^tac zaledwie kilka programow. 
Nalezy go wi$c zast 3 pib nowoczesniejszym 
lub, wykazuj 3 C benedyktyrisk 3 cierpliwosc, 
dostrajab si$ kazdorazowo do z 3 danego pro- 
gramu; 

□ zainstalowac specjalnie w tym celu produ- 
kowany, sterowany pilotem konwerter, ktory 
kazdy odbierany kanat telewizyjny przetwa- 
rza na jedn 3 , stat 3 cz^stotliwosb, do ktbrej 
nalezy dostroic dot 3 czony do niego telewizor; 
J jesli posiadany magnetowid moze odbie- 


Top *U dBuV 


10 dB/div 


TVP1 


CH 013 



m 207 25 MHz ♦78.4 dBuV 

i 213.76 MHz *M.4 dBuV 

A 8.60 MHz ♦ITjO dB 


Rys. 4. Widmo 60-kanaiowej telewizji kablowej 
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VCR 


KODERY 


Rys. 6. Schemat blokowy stacji czotowej 


FILTRY 

KANAtOWE 



Standard 

DK 

BG 

Numery kanatow 

Sdolne S1-S-S8 hyperband SI 8+S38 

S dolne S2-S-S10 hyperband S2US38 


VHF C6-rC12 UHF C21-^C69 

VHF C54C12 UHF C21-rC69 


S gorne S9-T-S17 

Sg6me S11-S-S20 

Szerokosd kanatu TV 

8 MHz 

7 MHz 8 MHz 

Szerokos6 pasma wizji 

6 MHz 

5 MHz 

Cz^stoti. roznicowa fonii 

6,5 MHz 

5.5 MHz 

Modulaqa wizji 

N egatywowa AM 

Negatywowa AM 

Modulacja fonii 

FM 

FM 

Uczba linii 

625 

625 


rad petne pasmo, nalezy go zastosowac 
w identyczny sposob jak opisany konwer- 
ter; 

J zainstalowab dosd popularny, bo tani prze- 
miennik cz^stotliwosci. ktory kanaty z pa- 
sma specjalnego i hyperbandowego prze- 
niesie -hurtem - w zakres UHF. Jest to jed- 
nak najmniej zalecane rozwi^zanie, poniewaz 
nie da si? unikn^d wynikaj^cych z takiej 
przemiany interferencji, widocznych na nie- 
ktdrych programach. Ponadto, jesli telewizja 
kablowa do transmisji programow zajmuje 
takze pasmo UHF, to oczywiscie takie rozwi^- 
zanie nie wchodzi w gr?. 

Nalezy jeszcze dodad, ze telewizory dot^czo- 
ne do sieci CATV powinny odznaczad si? 
dobr^ selektywnosci^ i odpornosci^ na inter- 
modulacje, poniewaz inny jest "komfort" pra- 
cy telewizora odbierajqcego z anteny indywi- 
dualnej kilka programow luzno rozmieszczo- 
nych w pasmie cz?stotliwosci, a inny telewi- 
zora, na ktorego obwodach wejsciowych tto- 
czy si? - kanat w kanat - kilkadziesi^t pro- 
gramow. Na ekranie telewizora gorszej jako- 
sci w tie obrazu b?dzie wowczas widoczna 
mora. Chociaz zdecydowana wi?kszosd no- 
woczesnych telewizordw zapewnia doskona- 
ty odbidr telewizji kablowej, praktyka wyka- 
zuje, ze czasami zdarzaj^ si? odbiorniki na- 
wet dosd renomowanych marek, ktore nie ra- 
dz$ sobie z g?sto upakowanym zbiorczym 
sygnatem telewizji kablowej. 

Przyktadowe widmo takiego sygnatu - 60- 
kanatowej telewizji kablowej. przedstawio- 
no na rys. 4. Wyzsze pr^zki odpowiadaj^ 
cz?stotliwosciom nosnym wizji poszczegol- 
nych programow, nizsze - nosnym fonii (po- 
miar poziomu sygnatu okreslonego marke- 
rem odnosi si? do programu TVP1). 

Widmo pojedynczego kanatu telewizyjnego 
w standardzie BG przedstawiono na rys. 5. 
Marker Ml okresla nosn$ wizji, a marker M2 


Podstawowe parametry standardow DK i BG 


nodn^ fonii wraz z podnosn^ stereo na cz?- 
stotliwosci 5,74 MHz. Mi?dzy nimi widoczna 
jest podnosna chrominancji PAL. 

Zrodtem sygnatu w stacjach czotowych sie- 
ci CATV s^ anteny satelitarne, anteny na- 
ziemne oraz urz^dzenia audio-video (kame- 
ry telewizyjne, magnetowidy, komputery itp). 
Sygnaty docieraj^ce do anteny satelitarnej 
zawieraj^ si? w tzw. pasmie Ku - 1 0,7 do 
12,75 GHz. Najcz?sciej sq to sygnaty zmo- 
dulowane cz?stotliwosciowo, gdyz ten ro- 
dzaj modulacji jest w stanie zapewnic dobrej 
jakosci odbior z satelitarnych nadajnikow 
matej mocy (kilkadziesi^t wat6w), a wi?c 
przy niskim stosunku sygnatu do szumu wy- 
nosz^cym kilkanascie decybeli. Ostatnio co- 
raz cz?sciej sygnat telewizyjny przesytany 
jest nie w postaci analogowej jak dotych- 
czas, lecz cyfrowo z zastosowaniem syste- 
mu kompresji MPEG - 2, co umozliwia 
znaczne zwi?kszenie liczby transmitowa- 
nych przez satelit? programow. Do emisji 
stosowana jest wowczas dosd odporna na 
szumy modulacja QPSK. Wszystkie sygna- 
ty o okreslonej polaryzacji, nadawane z tej 
samej pozycji na orbicie, odbiera, umieszczo- 
ny w ognisku lustra anteny satelitarnej, kon- 


werter. Zachodzi w nim przemiana cz?stotli- 
wosci pasma Ku na cz?stotliwosci z zakresu 
930^2050 MHz, ktore, po wst?pnym wzmoc- 
nieniu, mozna juz ze stosunkowo matymi 
stratami przestad kablem koncentrycznym 
do urz^dzen odbiorczych stacji czotowej. 
Schemat blokowy stacji czotowej przed- 
stawiono na rys. 6. 

Zadaniem typowego odbiornika satelitarne- 
go jest wyselekcjonowanie cz?stotliwosci 
z^danego programu z catego pasma przeno- 
szonego przez konwerter, przemiana do cz?- 
stotliwosci posredniej, wzmocnienie i zde- 
modulowanie do postaci pasma podstawo- 
wego tzw. baseband, ktory zawiera orygi- 
nalny sygnat wizji i kilka podnosnych fonii. 
Jedna z nich jest podnosnq fonii towarzysz^- 
cej obrazowi telewizyjnemu. Przy transmisji 
stereofonicznej b?dzie to para podnosnych. 
Inne stuz^ zwykle do transmisji programow 
radiowych. Dalej nast?puje wydzielenie z sy- 
gnatu baseband danego programu sygnatu 
wizji i fonii mono lub oddzielnie prawego 
i lewego kanatu przy transmisji stereofo- 
nicznej. ■ 

Andrzej Janczewski 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Generator 
ze sterowaniem 
pr^dowym 
w przetwomicach 
napi^cia 


Dalsze zastosowania 
niezwykle uniwersal- 
nego uktadu genera* 
cyjnego (ale to jeszcze 
nie koniec...) 

P rzetwornice napi^cia s$ gtownq 
domen^ zastosowari generatora 
ze sterowaniem prqdowym (zwa- 
nego GKI) - patrz [1 ], jego "na- 
tural nym srodowiskiem". Trudno 
bytoby wskazab przyrz^d czy uktad, ktory by le- 
piej spelniat swoje zadanie w tym obszarze. 
Przetwornice stanowi^ specjalnq kategori^ 
uktadow GKI, w ktorych mata amplituda prty jest 
zjawiskiem bardzo pozqdanym, stanem normal- 
nej pracy. Jest to zakres duzych cz^stotliwosci, 
gdzie najcz^sciej wzajemne relacje elementow: 
R, R b , R k zafedwie spetniaj^ warunek pracy 
astabilnej. 

5nsp5<?cia staSeg© 

Na rys. 1 przedstawiono schemat konwertera 
napi^cia statego (DC/DC) 1)^211^ Mecha- 
nizm generacji napi^cia wyjsdowego jest nast$- 
puj^cy. Kondensator Cl taduje si$ napi^ciem 
U we przez diod§ D1 , wyjscie generatora jest 
w stanie L. Kiedy pr^d tadowania spada poni- 
zej progu l p , wyjscie przyjmuje stan H. Napi$- 
cie na kondensatorze Cl dodaje si$ do na- 
pi^cia U we , a suma tych napi§b jest przez dio- 
d$ D2 doprowadzana do obci^zenia RO. Teraz 
kondensator Cl roztadowuje si$ w obwodzie: 


GKI - D2 - RO. Kiedy malej^cy pr^d roztadowa- 
nia osiqga wartosc l p , wyjscie generatora po- 
wraca do stanu L, kondensator Cl dotadowu- 
je si$ napi^ciem i cykl si§ powtarza. Pro- 
ces przetwarzania jest samoistny (samooscy- 
lacje) i zachodzi z duz§ cz$ stotliwosci^ (kilka- 
dziesiqt kHz). Na obci^zeniu powstaje podwoj- 
na wartosc napi$cia wejsciowego. 
Cz^stotlrwosc samooscylacji zmienia si§ wspot- 
bieznie ze zmianami obci^zenia i napi^cia 
W przypadku braku obci^zenia uktad zawiesza 
prac$. Kondensator Cl ustala zakres cz^sto- 
tliwosci roboczych, kondensator C2 redukuje 
poziom sktadowej t^tnien. 

Zaleznosci wi^z^ce wielkosc l 0 (prqd wyjscio- 
wy) z parametrami generatora maj^ postac: 



R k ^10R 0 ; R 0 =^ 

In 

Wartosc R k nie powinna byb zbyt mata ze 
wzgl^du na rosn^ce straty P str : 



Dla gornej granicy R k = 10 R 0 , wartosc mocy 
traconej jest niewielka i stanowi ok. 2,5% mo- 
cy uzytecznej (dostarczanej do obci^zenia). 
Dalsze zwi^kszanie wartosci rezystora R k spo- 
woduje wzrost sktadowej tptnien. 

Relacje mi^dzy i U nalezy traktowac 
z pewnym przyblizeniem. w uktadzie fizycznym 
wartosc napi^cia wyjsciowego b$dzie zawsze 
nieco mniejsza od teoretycznej. Przyczyn^ s$ 




spadki napi^cia na diodach oraz w samym ge- 
neratorze. "Ubytek” napi^cia staje si$ mniej 
widoczny przy wyzszych napi^ciach U^. 
Przetwornica przedstawiona na rys. 2 dostar- 
cza dwoch symetrycznych napi$c +11^. Pro- 
ces wytwarzania napi^cia ujemnego jest ana- 
logiczny do wczesniej omowionego, wartosci re- 
zystorow R b i R k podlegaj^ tym samym zalez- 
nosciom. 

Efektywny podwajacz napi^cia statego mozna 
utworzyc w konfiguracji z rys. 3a. Dwa genera- 
tory GKI w uktadzie mostkowym sq potqczone 
przez mostek Graetza. W kazdym okresie 
oscylacji obciqzenie R 0 wtqczone w przek^tn^ 
mostka Graetza, jest zasilane dwupotowko- 
wo. Umozliwia to zmniejszenie sktadowej t$t- 
nien, jezeli nie mozna pojsc wyzej z cz^stotli- 
wosci^ generatora. Przyblizone wartosci obci^- 
zenia dla trzech postaci generatora podaj^ po- 
nizsze zaleznosci: 

GKI: R 0 < 1 00 R k 

GKI - S: R 0 ^ R b (2U^-1); R k < 10 R 0 

GKI - W: R 0 < R k 

Wi^ksz^ przektadni^ U w ^U vve mozna uzyskac 




Rys. 3. Schemat przetwornicy napi^cia statego w uktadzie mostkowym a - podwajacz napi^cia 1)^21^ b - powielacz napi^cia 11^1211^411^ 
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Rys. 4. Schemat przetwornicy napiycia symetrycznego ±U VV ^±2U VV 


Rys. 5. Schemat przetwornicy napiycia statego 
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Rys. 6. Reduktor napiycia statego 24 V=/12 V= 
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Rys. 9. Schemat generators 
napiycia sieci 


V00 


Rys. 8. Schemat przetwornicy napiycia zmien- 
nego 

a -- do swietlowek, b - do wskaznikdw VDO 


a) 


is is 


~22W 


IS IS 


b) 


t^ASKI-W 

[ft 


~12V 



Rys. 7. Schemat zasiiacza zarowek halo- 
genowych 

a - uktad podstawowy, 
b - uktad z regulacfo napiycia 


przez kaskadowe tqczenie pojedynczych stop- 
ni w tahcuchy. Rownie dobrym sposobem zwie- 
lokrotnienia napiycia jest przetwornica w ukta- 
dzie mostkowym (rys. 3b), wytwarzaj^ca na 
wyjsciu czterokrotnq wartosc napiycia 
U vve (±2U vve ). Wartosci R b i R k wynosz^ w tym 
przypadku: 


wejsciowe i wyjsciowe maj^ wspolny poten- 
cjat masy. 

Przetwornica napiycia statego U w9 /+nll we 
wykonana w uktadzie z indukcyjnosci^ (rys. 
5) wytwarza na wyjsciu dwa napiycia syme- 
tryczne wzglydem masy. Wspotczynnik po- 
wielania napiycia n (n > 1 ) jest proporcjonalny 
do VL/C. 

W instalaqi statopr^dowej zachodzi czasem po 
trzeba zmniejszenia napiycia. Jednym z prost- 
szych rozwi^zan jest reduktor z rys. 6. Ele- 
mentem porownuj^co-kluczujqcym jest kompa- 
rator GKI. Stopien redukcji mozna zmieniac 
potencjometrem, napiycie wyjsciowe podlega 
stabilizacji: 


Uwy = 


Ri -+■ R2 

2Rp 


'DZ 


R h = — 


_ 1 _ 
4I 0 

Rk ^5Rn 


(U DZ “ na P'^ cie na rfiodzie Zenera). 


Do przetwarzania napiyc symetrycznych stuzy 
uktad przedstawiony na rys. 4. Napiycia 




Na rys. 7 przedstawiono przetwornicy napiycia 
-220 V/-12 V do zasilania opraw haiogeno- 
wych. 

Regulacja napiycia odbywa siy na zasadzie fa- 


zowego sterowania k^tem wytqczania (odwrot- 
nie niz w uktadach z tyrystorami). W uktadzie re- 
gulacji pracuje generator G2 w pot^czeniu mo- 
nowibratora. Z pocz^tkiem kazdej pdlfali napiy- 
cia sied (a doktadnie -napiycia trapezowego na 
diodzie Zenera DZ) kondensator C taduje siy ze 
stat$ RC przez potenqometr R, wyjsde przerzirt- 
nika G2 jest w stanie L. Dziyki obecnosci diody 
D1 nie ma potqczenia miydzy G1 i G2. Startu- 
je przetwornica G1 , dostarczajgc moc do trans- 
formatora w.cz. Z chwil^ natadowania konden- 
satora C wyjscie G2 przyjmuje stan H i pr^dem 
gatyzi RI f D1 zablokuje generator G1 w stanie 
L - przetwornica przerywa pracy. Zmieniajqc 
potencjometrem stat$ RC mozna ptynnie zmie- 
niad k$t wyt^czania w zakresie: 0+1 80°. W za- 
sadzie oznacza to petn^ regulacjy mocy za- 
r6wki (0 + P max ). 

Dioda D2 skraca czas martwy (regeneracji) mo- 
nowibratora. Na rys. 8a jest przedstawiony kon- 
werter do swietlowek zasilanych z niskonapiydo- 
wych zrddet napiycia statego (baterii lub akumu- 
latora), a na rys. 8b -zasilacz do wskaznikow 
VDO. Na rys. 9 przedstawiono generator napiy- 
cia sieci -220 V/50 Hz. Zrodtem zasilania prze- 
twomicy jest akumulator samochodowy 12 V=. 

□ 

UTERATURA: 

[1] Graczyk K.: Generator ze sterownikiem pr^dowym. 
Budowa, zasady funkcjonowania. ReAV nr 6/1 996 

Konrad Graczyk 
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PIC 16/17 rodzina 8-Wtowych mikrokontrolerdw jednouktedowych 

finny MICROCHIP 

Architektura RISC - wszystkie instrukcje w jednym cyklu 
=» Pamipi programu EPROM: od0.5K do 8K Data RAM: 25 do 454 bajt6w. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports: 33 
=> Standardowo : WDT plus 1 hib 3 Tiroery. 

=> Dodstfkowo : USARX, SPl/TC, 8-Bit A/D, koniparaio ry, OCP, PWM, wykrywanie spadku napiyia potuzej dopuszczainego. 
PIC12CXXX - pterwsza rodzina najnnuejszych 8-pinowych nukrokontroterdw z pamigci^ OlPod 0.5 do 2K plus 2 ADC 
PIC16F84 - IK panned FLASH 


System uruchomteniowy PICSTART Plus: 700, ~ zi 

UWady z kodem dynamicznym KEELOQ z setii HCS. Optogramowanie bezplalne. Dostgpne gotowe apUkacje alaimdw. 
Zestaw uruchomUniowy oraz progr amat or uktad6w HCS i NTQ Cena kodcra HCS200 ( 7 ftmkqi ) poni^ej 3.00 zl 


Szereki wyMr pan* 

xiEEPROM 

Mikrokontrolery jednoukiadowe 
8-bhowe, kompatybilne z seri^ 

(Jklady iogiki 

/AN D rS ZVA- programowalnej 

MCS-51 lntda, zawieraj^ce pami^c 
widokrotnie programowahtq typu Flash (FEROM) 

♦ AT89C5I 4K FLASH, 128 RAM, 321/0 6 INT 

♦ AT89C52 8K FLASH, 256 RAM, 321/0 8INT 

♦ AT89C20S1 2K FLASH, 128 RAM, 151/0 2 INT 

♦ AT89C1051 IK FLASH, 64 RAM, 151/0 1 INT 

FLEX 8000 3.3-V ft S.O-V I/O operation, ICR, zgodnodd m 
standankm PCI i JTAG, 3.3-V A 5.0-V V« 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek, od 320 do 560 

makrofcwoArek, ISP, zgodnote ze standankm PCI , 
wbudowany JTAG, 3 3-V A 5.0-V I/O operation 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrakomdrek, czas prqpagaqi - 6 ns, ISP, 
wbudowany JTAG , 3.*-V & 5.0-V V* 

FLEX 10K od 10,000 do 100,000 bramek w technologu 
CMOS SRAM 

Oprogrcmtowame narzqdzicwe : MAX+PLUS U 
w cenie jut od 999,- tf fwersja podstawowa). 
Moiliwosi wypotycztnia pdnego oprogramowania 

GAMMA 

01-772 Warszawa Slf 
ul.Sady ioliborskie 13a Wj 

telefax (22) 6638376, 0639887 \| 

•-mall : gammaftwaw.pdi.net 





POTENCJO METRY PIRMY 


POUH NS 


Model 3540S-1 /3590S-1 


\\ 

$ 

v] 



5,72±0.38 

41+0.00/0,01 srednica 

3/B“ 32-UNEF-2ATH0 
0.25*45“ 
rfigulacja 



Srednica watkB 
8,342 + 0,000/- 0.008 


♦ Potencjometr 3540S-1 

Przy zakupie 

1 0 sztuk cena 31 .10 PLM za S 2 tuk? 
50 sztuk cena 24.57 PIN za sztuk? 
250 sztuk cena 21 .12 PLN za S 2 tuk? 

♦ Potencjometr 359QS-1 

Przy zakupie 

10 sztuk ccna 21.47 PLN za S 2 tuk? 
50 szi<ik cena 15 64 PLN za sztuke 
250 sztuk cena 13.46 PI N za sztuk? 


+ Potencjometr 3296W, X, Y 
+ Potencjometr 3006P 
+ Potencjometr 3362P, W, X 
+ Potencjometr 3224W 

Ceny jbez VAT} kalkulowami wetfug kursu 1 DM = i .82 PIN. 


Przy zakupie 

100 sztuk cena 2.22 PLN za sztuk? 
5000 sztuk cena 1.90 PLN za sztuk? 


50 sztuk ccna 1 .36 PLN za S2tuk? 
5000 sztuk cena 1.17 PLN za sztuk? 

200 sztuk cena 1.52 PLN za sztuk? 
5000 sztuk cena 1.30 PLN za $ 2 !uk? 

250 sztuk cena 5.64 PLN za sztuk? 
1000 sztuk cena 4.85 PLN za sztuk? 



Pefna oferta firmy Bourns 

obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane. SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabezpie- 
czaj^ce „surge resistor networks 1 : mikroprzei^czniki w obu- 
dowach trymerow (kodowane i zwykte). 1? DIP M 
przyciski (, ; tact switches"), enkodery optyczne, 
enkodery optyczne w standardach przemysto- 
wych : potencjometry do montazu w ptytach 
czotowych, potencjometry 
suwakowe.. potencjometry 

1 precyzyjne ; gatki do 

potencjometrow 
precyzyjnych, czujniki cisnienia 
(szatirowe), telefoniczne tran- 
sformatory linii ; indukcyjnosci, 
transtormatory wielkiej cz^sto- 
tliwosci (w. cz.). rezystory SMD, ! ! 

styki modularne. 

W zestavyach laboratoryjnych $3 dost$pne: 
potencjometry, rezystory SMD ; indukcyjnosci, 
bezpieczniki ..multifuse". 

Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 
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czesci electro niczne i fcomputerotve 

00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel. 635 2263, 635 2264, 63523 37; Fax 635 21 95 
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Z PRAKTYKI 


Zrodto odniesienia 
o podwojnej polaryzacji 


I 


D iody stabilizacyjne (stabilistory, 
diody Zenera) wymagaj^ zasilania 
pr^dowego ze zrodta o duzej sta- 
tosci pr^du wyjsciowego. Szcze- 
golnie dotyczy to diod stosowa- 
nych jako zrodta napi^cia odniesienia (wzorco- 
wego). W klasycznych rozwi^zaniach uzywa 
si$ uktadu buforuj^cego. z wykorzystaniem 
wzmacniacza operacyjnego, przedstawionego 
schematycznie na rys.1. Napi^cie wyjsciowe 
uktadu wyraza si§ wzorem: 






■DZ1 


Rys. 1. Sc he mat 

rozwiazania 

klasycznego 



Zamiast dwoch precyzyjnie 
dobieranych diod Zenera 
wystarczy jedna i zwykty 
wzmacniacz operacyjny. 


nych wad, jest przedstawiony na rys.2. Za- 
stosowano w nim elementy zabezpieczaj^ce 
przed wyst^pieniem zjawiska blokowania. s$ 
to: dioda D1 i rezystor R4. Ujemny biegun 
zrodta zasilania nie musi bye uziemiony, 
a uktad moze by 6 zrodtem dwoch napi$b od- 
niesienia (dodatniego i ujemnego o tych sa- 
mych wartosciach bezwzgl^dnych). 

Uktad sktada si$ z dwoch stopni ze wzmacnia- 
czami operacyjnymi (podwojny wzmacniacz 
LM358). W pierwszym stopniu pracuje wzmac- 
niacz operacyjny o wejsciach (-) i (+) oznaezo- 
nych odpowiednio 2 i 3 oraz wyjsciu ozna- 
czonym 1 . W drugim stopniu zastosowano 
wzmacniacz o wejsciach (-) i (+) oznaczonych 
6 i 5 oraz wyjsciu oznaezonym 7. 

Napi^cia wyjsciowe uktadu, dodatnie +U ref 
i ujemne -U ref sq rowne co do modutu war- 
tosd napi^cia stabilizaeji diody DZ1 . W prezen- 
towanym uktadzie wartosc napi^cia wyjsciowe- 
go +U re j (napi^cie wyjsciowe pierwszego 
stopnia) jest rowna napi^ciu stabilizaeji diody 
DZ1 (6,8 V z tolerancj^ wynikaj^ z para- 
metrow diody). Wartosc napi^cia ujemnego 
-U ref , jako napi^cie wyjsciowe drugiego stop- 
nia, wynika z pomnozenia napi^cia wyjsciowe- 
go +U ref przez wzmocnienie, ktore jest rowne 
ilorazowi rezystaneji R3 i R2 ze znakiem ujem- 
nym (sygnat jest doprowa- 
dzany do wejscia (-) drugie- 
go wzmacniacza operacyjne- 
go). Rezystancje R3 i R2 s$ 
jednakowe, a zatem wzmoc- 
nienie jest rowne -1 . W tej 
sytuacji napi^cie na wyjsciu 
drugiego stopnia jest rowne 
-U ref czyli -6.8 V. 

Ptytka drukowana zrodta 
wzorcowego o podwojnej po- 
laryzacji jest przedstawiona 
na rys.3, a rozmieszczenie 
elementow na ptytee - na 
rysunku 4. 

Gtowne parametry uktadu, ta- 
kie jak wartosci napi$c wyj- 
sciowych, ich statosc tempe- 



Rys. 3. Ptytka drukowana zrodta wzorcowego 
o podwojnej polaryzacji (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej zrodta wzorcowego o podwojnej 
polaryzacji 


raturowa i dtugoterminowa, zalez^ jedynie od 
parametrow zastosowanej diody DZ1 . Obci^- 
zalnosb pr^dowa uktadu wynika z parame- 
trow katalogowych wzmacniacza operacyjne- 
go, wartosc pr^du wyptywajqcego jest ograni- 
czona na poziomie ok. 8 mA, a wptywaj^cego 
- ok. 20 mA. Jako rezystory R2 i R3 powinny 
by 6 zastosowane elementy tego samego typu 
o tolerancji ±5%, pochodzqce z tej samej par- 
tii produkcyjnej. Wtedy ich parametry tempe- 
raturowe b$d$ takie same, a iloraz ich rezy- 
staneji b^dzie staty w szerokim zakresie tem- 
peratur. Tolerancje pozostatych rezystorow 
mog^ byb nawet ±20%. (cr) 

Opracowano na podstawie Electronic Design 


niaeza operacyjnego. Wartosc napi^cia wyj- 
sciowego moze bye dowolna w zakresie ogra- 
niezonym napi^ciem zasilania uktadu. 
Przedstawiony uktad ma jednak dwie wady. Po 
pierwsze. statosc napi^cia wyjsciowego za- 
lezy od statosci rezystaneji R2 i R3. Po drugie, 
poniewaz dziatanie uktadu polega m.in. na 
wykorzystaniu dodatniego sprz^zenia zwrotne- 
go. moze wyst^pic zjawisko blokowania w mo- 
mencie wt^czania zasilania. W tej sytuacji dio- 
da DZ1 jest polaryzowana w kierunku przewo- 
dzenia. Uziemienie ujemnego bieguna zrodta 
zasilania umozliwia unikni^cie tego zjawiska. 
Jednak moze to wywierac niekorzystny wptyw 
na ewentualne inne wzmacniacze znajduj^ce 
si$ w tej samej strukturze. 

Usprawniony uktad, pozbawiony wymienio- 


GWARANCJA stale) ceny - PRENUMERATA 
1 egz. S.SO zf do bonca robu 
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TECHNICZNY 


- to si$ czyta 


Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT, 

00-950 Warszawa, ul. Bartycka 20. skr. poczt. 1004, tel. 40 30 86 
nr konta PBK IIIO/W-wa 11101024-1573-2720-3-67 


INFORMAC/E: tel.: (022) 40 30 86 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Wzmacniacze 
lampowe - przezytek, 
czy kvzyk mody m 


I Wzmacniacze lampowe 
przezywajq swoj rene- 
sans. Najnowsze opra- 
cowania rozniq si^ jed- 
nak znacznie od kon- 
strukcji sprzed lat, 
warto wi^c moze si^ 
z nimi zapoznac. 


P omimo rozwoju technologii pot- 
przewodnikowych i opracowy- 
wania coraz to nowych typ6w 
elementbw istnieje grupa au- 
diofilow, a takze muzykbw za- 
wodowych, ktbrzy uwazaj^, ze wzmacnia- 
cze lampowe brzmiq najlepiej. Lampowy "cie- 
pty" dzwi$k ceniony jest zwtaszcza przez 
graj^cych na gitarach basowych. Chociaz 
moze si$ to wydawab nieprawdopodobne, 
warto przyjrzeb si$ blizej pewnym racjom. 
ktbre za tym przemawiajq. 

Pomijaj^c niedogodnosci zwi^zane z potrze- 
b$ zasilania grzejnika katody oraz stosunko- 
wo wysokiego napi^cia zasilajqcego anod$, 
lampy s q elementami tatwymi do sterowania. 
Dla matych cz^stotliwosci siatka sterujqca 
lampy ma rezystancja rz^du 1 00 M£2, jednak 
bez duzej rbwnolegtej pojemnosci (rz$du nF) 
jak w V-MOSach. Charakterystyki lampy, jako 
elementu realizowanego na drodze mecha- 
nicznej, sq znacznie bardziej powtarzalne od 
charakterystyk pbtprzewodnikbw, w ktbrych 


dodatkowo dochodzq roznice mi$dzy elemen- 
tami komplementarnymi. Roznice te musi wy- 
rownywab p$tla silnego sprz^zenia zwrotne- 
go. W rezultacie wi$c lampowy stopieh wyj- 
sciowy wzmacniacza, pracujqcy w klasie AB, 
moze byb bardziej liniowy niz jego pbtprzewo- 
dnikowy odpowiednik, szczegolnie. gdy ujem- 
ne sprz^zenie zwrotne jest ptytkie. 

Kon wencjonal ny uktad 
wzmacniacza 

Najprostszq formq lampowego stopnia mocy 
jest pojedynczy uktad triodowy pracujqcy w kla- 
sie A, ktory jest przedstawiony na rys. 1 . Lam- 
pa ma ograniczony pr^d anody oraz duz$ we- 
wn^trzn^ rezystancja dlatego do sterowania 
gtobnika niezb^dny jest odpowiedni transforma- 
tor dopasowujqcy. Teoretyczna sprawnosc ta- 
kiego uktadu wynosi 50%. praktyczna jest o po- 
tow$ mniejsza. Jeszcze do niedawna wydawa- 
to si$, ze uktad ten, stosowany w tanim spe- 
cie radiofonicznym, odszedt do przesztosci. 


Jednak "akustyczni purytanie" nie tylko wskrze- 
sili go, ale i postawili na piedestat. (Wspotcze- 
sny pojedynczy triodowy wzmacniacz mocy 
wyceniany jest na ok. 40 tys. dolarow). 
Rozwi^zaniem uwazanym za konwencjonalne 
we wzmacniaczach mocy jest uktad przeciw- 
sobny, ktorego uktad przedstawiono na rys. 2. 
Dla uproszczenia, lampy s^ przedstawione 
jako triody. Anody lamp s^ dot^czone do uzwo- 
jenia pierwotnego transformatora, ktorego sro- 
dek t^czy si$ z szynq zasilajqc^. Z uwagi na 
brak lamp komplementarnych jest to jedyne 
sensowne rozwi^zanie. Znane byty co praw- 
da przeciwsobne wzmacniacze lampowe bez- 
transformatorowe, ale poniewaz wymagaty 
one gtosnikow o rezystancji rz^du 1 kft, nie 
znalazty wi^kszego praktycznego zastosowa- 
nia. Gdy do siatek lamp zostan^ doprowa- 
dzone sygnaty przesuni^te w fazie o 180°, 
uzyskuje si$ typowe dziatania "push-pull”. 
W uktadzie takim nast^puje kasowanie jedna- 
kowych znieksztatceh nieliniowych, zaktbceh 
pochodz^cych z zasilacza, itp. 





b) c) 

* l k 



Rys. 3. Transformator 

a - model rzeczywisty 

rl -rezystancja uzwojenia pierwotnego. LI - indukcyjnoSd rozproszenia uzwojenia pierwotnego, r2 - rezys- 
tancja uzwojenia wtdrnego, L2 -ekwiwalent indukcyjnoSci rozproszenia uzwojenia wtdrnego. R 0 -ekwiwalent 
strat w rdzeniu, L 0 - indukcyjnodd uzwojenia pierwotnego (indukcyjnosd gtowna). Cl . C2 -ogdlna pojemnodd 
uzwojenia pierwotnego i wtdrnego. C w -pojemnosd mi^dzyuzwojeniowa. R L -obci^zenie po stronie wtdmej, 
b - schemat zast^pczy dla matych cz^stotliwoSci 

R p - rezystancja anody, R w - rezystancja uzwojeh, Lq - indukcyjnosd uzwojenia pierwotnego (indukcyjnosd 
gtdwna). -obci^zenie uzwojenia wt6rnego przeniesione na strong pierwotn^, 
c - schemat zastgpczy dla wielkich cz^stotliwosci 
L k - indukcyjnoSd rozproszenia. C - pojemnoSd uzwojeh 
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a) A n 


b) 


s,n 

O 


♦<4 

o— 


n5 


n4 


V 






o - pocz^tek uzwojenia. • koniec uzwojenia. p - prawy 
kierunek nawijania. I - lewy kierunek nawijania 


Transfoimator wyjsciowy 

Gtownym problemem w lampowych stop- 
niach mocy jest transformator wyjsciowy. 
Nadmienib tu nalezy, ze podobne ktopoty S 3 
z transformatorami stosowanymi w potprzewo- 


dnikowych wzmacniaczach radiow^ztowych. 
W transformatorze rzeczywistym, w odroznie- 
niu od teoretycznego, nalezy rozpatrzyb wptyw 
indukcyjnosci gtownej Lq transformatora. na 
dobre odtwarzanie basow. Podobnie, wptyw in- 
dukcyjnosci rozproszenia oraz pojemnosci 


uzwojen na pasmo przenoszenia od gory. Mo- 
del rzeczywistego transformatora oraz schemat 
zast^pczy transformatora dla matych i wielkich 
cz^stotliwosci przedstawiono na rys. 3. 

Jak wynika ze schematow zast^pczych, trans- 
formator powinien mieb duz$ indukcyjnosb 
gtownq L 0 . 

Dla wielkich cz^stotliwosci wartosc indukcyjno- 
sci gtownej nie ma wptywu, istotna jest nato- 
miast indukcyjnosb rozproszenia, ktora w po- 
t^czeniu z pojemnosci^ uzwojen tworzy filtr 
dolnoprzepustowy. Indukcyjnosb rozprosze- 
nia oraz pojemnosc uzwojen zalez^ od bu- 
dowy transformatora. Niezb^dne jest w tym 
przypadku sekcjonowanie uzwojen. 
Znieksztatcenia cz^stotliwosciowe transfor- 
matora zalez^ od rezystancji anody. Jest to je- 
den z argumentow za triodowym stopniem 
wyjbciowym, gdyz trioda ma mniejsz^ rezystan- 
cj$ anody niz pentoda. W praktyce jednak sto- 
sowane S 3 pentody. 

Budow§ transformatora wyjsciowego przed- 
stawiono na rys. 4. Jest on przeznaczony do 
pracy ze stopniem wyjsciowym typu "ultra 
linear”. 

Maciej Feszczuk 

Stowa kluczowe: WZMACNIACZ MOCV LAMPY 


A.P.ELEKTRONIK 



WYt-ACZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, oraz piloty uniwersalne 

UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 


m m 

jjjydaJU 

O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z cz^sciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 


A.P. ELEKTRONIK MARIOLA PALION Sprzedaz detaliczna; 

ul. Francuska 35, 41 -027 Katowice Katowice 

telefax (0-32) 757-26-73 tel. (0-32) 757-26-74 tel./fax (0-32) 51 4-020 




Zapraszamy do wspotpracy, 

zainteresowanym flrmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 
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PRZEDSI^BIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ELEKTRONIK" 

20-046 Lublin 
ul. Krolewska 13 
tel/fax (81)532 07 31 


redni importer 

oa mostkow prostowniczych 


r 


diodv 1N400.... od 2z\. do 2,9zL za 100$zt 

mostkl prostownicze 1,5A od 0,2 lzf do 0,291}. za lszt. 

6A od 0,7z}, do ]J2zi. 8Aod0.9z}. do 1.39zl. lOAodl.lzl 
^ do 1 A6z\ 2SA od 2,7zl, do 3zl. 35A od 2,75zl. do 3,1zl. 



\ 

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krolewska 13 
tel/fax (81)532 07 31 

Dorn Sprzedazy 
Wysytkowe] Elektroniki 

zaprasza 

w ofercie 

-szeroka gama pdtprzewodnikow 
-potprzewodniki dla servisu RTV 
-zt^cza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0,1 25W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 

-gtosniki 

-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiotow 
gospoaarczych i instytucji. 

Gwarantujemy jakosc. 

Realizacja zamowien kompleksowych. 
Zamowienia przyjmujemy 
listownie .faksem i telefonicznie. 

SprdSuj , zadzwon, sprawdz. 


.(flJHIMMt. 

.nilllt'niiHKtir. 
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/ VelECTROHIIC 


BEZPOSREDNI IMPORTER 


.mc-::. Hiwtcc :cv>r“->i 


75*339 KOSZALIN, ul. W^wozowa 7B. tel. 10.94) 427213. 415614. fax (0.94) 40B993 


o 
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NOWE NIZSZE CENY 

PRODUKTOW FIRMY KONIG 

ZAPAMI^TAJ ! 

• WYCHODZIMY NA PRZECIW TWOIM POTRZEBOM 

• JAKOSC JEST NASZYM ATUTEM 

• NIGDY NIE MOWIMY NIE 

NOWA POUTYKA CEN0WA WOBEC 0DBI0RC0W HURTOWYCH 
HOWE SZERSZE MOZIIWOSCI FIRMY NORTH ELECTRONIC 

ZAOPATRUJEMY PONAD 2500 SERWIS6W I SKLEP6W RTV. 

znani jesteSmy z reauzacji nietypowych zam6wien, 

A TERAZ OSgtt WSPOtPRACY Z HOWYMI DQSTAWCAM tft&EMY ZA0FERQ WAC 
BGSATSZY ASOHTYMEHT CZ^8 \ POOZESPOUfa 



"POLTRONIC" P.P.H.U 


r\l /T BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESiOtOW $ 

pi .OlTZcieUKl Z-Jd/J f CZIjSCI ELEKTRONICiNYCH 

50-224 WROCLAW fax (071) 72-12-59 J 

http://www.poltronic.com.pl tel. (071)345-38-83 | 

e-mail: poltron@poltronic.com.pl (071) 21-84-40 1 


Prowadzimy kompleksowe zaopatrzenie serwis6w 
sprz^tu Audio- Video. Posiadamy w ci^gtej sprzedazy 
bogat^ ofert$ najpopulamiejszych podzespolow : 


Uklady Scalone 

Podzespoly do 
magnetowiddw 
Trafopowielacze 
Tran zy story 


ponad 2600 pozycji 

ponad 600 pozycji 

ponad 500 pozycji 

ponad 280 pozycji 




& 


Glowice VHS i V8 ponad 100 rodzajow 
Laser)' CD 14 rodzajow 

Ponadto : Diody, Kwarcc, Podstawki pod US, 

Filtry cearmiczne, Fonie rownolegle, 

Piloty , Dekodery PAL, Konwertery, 
Narz^dzia, i wiele innych.... 

Zinteresowartym wysytamy bezplainie pelnq ofert$ 

TOWAR MOZNA ZAMAWIAC TELEFONICZNIE LUB I 
FAXEM. DO PACZKI DOLICZAMY 6 z\ KOSZTOW | 
PRZESYLKI. TOWAR O WARTOSCI POWYZEJ 150 zt I 
WYSYLAMY NA WLASNY KOSZT. ZAMOWIENIA | 
ZLOZONE DO GODZ 16" REALIZUJEMY TEGO I 
SAMEGO DNIA I 


70 J n | 




OD... i DO CZYTELNIKOW 



Zestaw gtosnikowy 
do Fiata 126p 


I Stereofoniczny zestaw glosnikowy 
z czterema gtosnikami stuzy do 
nagtosnienia matego Fiata. Model 
zespotu gtosnikowego wspotpracuje 
z odbiornikiem ’’Safari 6 stereo”. 


Z estaw sklada z dwoch gto- 
snikow dla kazdego kanatu 
stereofonicznego. Jeden 
z nich. w ptaskiej obudowie 
typu zamkni^tego z otworem, 
jest umieszczony na potce znajduj^cej si$ na 
tylnym siedzeniem pojazdu i petni funkcj§ 
gtosnika niskotonowego. W modelu wyko- 
rzystano gtosnik GDI 0/10 o mi^kkim za- 
wieszeniu, typowym dla gtosnikow niskoto- 



Rys. 1 . Schemat zespotu gtosnikowego - je- 
den kanat 


nowych. Drugi gtosnik, dostosowany wy- 
miarami do miejsca zainstalowania, o mocy 
2 W. jest umieszczony z przodu kabiny i pet- 
ni funkcj? gtosnika srednio- i wysokotono- 
wego. 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat elek- 
tryczny jednego kanatu opisywanego ze- 
stawu. Cewka LI o srednicy ok. 60 mm za- 
wiera 160 zwojow drutu <J> 0,7 mm w emalii. 
Zaleca si$ wykonanie na niej kilku odcze- 
pow w celu doktadnego zestrojenia zesta- 
wu. Do wykonania cewki wykorzystano cien- 
ki drut, poniewaz petni ona rbwniez funkcj? 
rezystora dopasowuj^ce- go dosiebiegto- 
sniki o roznej rezystancji. 

Na rys. 2 przpdstawiono konstrukcj? pra- 
wej obudowy niskotonowej. lewa powinna 
byb wykonana symetrycznie. Budow§ ko- 
lumny rozpoczynamy od wykonania ramki z 
listew grubosci ok.30 mm. Listwy te b^d^ 
tworzyty boczne scianki obudowy. Sciank$ 


gbrn^ i boczn$ nalezy wykonab ze sklejki 
grubosci min. 3 mm. W gbrnej sciance wy- 
cinany otwor na gtosnik oraz dwa otwory 
"akustyczne” srednicy ok. 15 mm. Mozna 
je cz^sciowo zastonib lub powi^kszyb pod- 
czas zestrajania zestawu. Nast^pnie, we- 
wn^trzne strony scianki gornej i dolnej wy- 
klejamy cienk^ warstw^ g$bki lub innego 
materiatu ttumi^cego tak, aby mi^dzy gtosni- 
kiem a otworami pozostata wolna przestrzeri. 
Oba kawatki sklejki przykr^camy do ramki 
mosi^znymi wkr^tami, smaruj^c uprzednio 
miejsca styku klejem do drewna. W celu 
zwi$kszenia sztywnosci konstrukcji, sciank$ 
gornq i dolnq t^czymy w srodkowej cz$sci 
drewnianym kotkiem. Nast^pnie obudowy 
lakierujemy. Potem przyst^pujemy do mon- 
tazu gtosnika, cewki filtru, kondensaftora 
oraz kostki instalacyjnej t^cz^cej kolumny 
z przewodami gtosnikowymi. Wszystkie ele- 
menty montujemy na zewn^trz obudowy 
(rys. 3) pami^taj^c o tym, aby gtosnik dot^- 
czyb do wzmacniacza odwracaj^c faz$ (tzn. 
ze do koricowki gtosnika oznaczonej czerwo- 
n$ kropk^ nalezy dot^czyb "minus" ze 
wzmacniacza). 

Obie kolumny niskotonowe. po umieszcze- 
niu na tylnej pbtce pojazdu, przykryto tkani- 
n$ dopasowan^ kolorem do pokrowcow 
siedzen. 

Prawy przedni gtosnik umieszczono w miej- 
scu fabrycznie na ten cel przeznaczonym. 
natomiast lewy przymocowano do nadkola 
(rys. 4). Brzmienie gtosnikow niskotonowych 
dostosowuje si$ do indywidualnych upodo- 
ban, rozwiercaj^c lub przystaniajqc otwory 
"akustyczne" oraz wybieraj^c odczep cew- 
ki filtru. ■ 


Robert Arciszewski 



Rys. 2. Konstrukcja pra- 
wej kolumny niskotono- 
wej 

1 otwory "akustyczne". 

2 kotek tqczqcy sciank^ 
gdrn^ i doln^. 

3 cewka filtru niskotono- 
wego. 

4 - gtosnik GD 10/10, 

5 kostka instalacyjna. 

6 - listwa drewnianej ramki 
(na styku z szybq nieco 
sciet^). 

7 - sklejka. 

8 g^bka 
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Uktady poprawy 
wyrazistosci obrazu 
w odbiorniku telewizyjnym 
World Best firmy Samsung 


Ciqgle jeszcze mozna polepszac jakosc obrazu 
przekazywanego w tradycyjnym standardzie 
telewizyjnym. 


( 1 ) 


Uktady elektryczne 
takich samych blokow 
funkcjonalnych 
(np. gtowice w.cz., 
uktady odchylania, 
zasilacze) odbiornikow 
telewizyjnych produ- 
kowanych przez rozne 
firmy sq do siebie 
podobne. Jezeli 
Czytelnik zapozna si^ 
uktadem w jednym 
typie odbiornika, b^- 
dzie miat poglqd jak 
dziata analogiczny 
uktad w innym odbior- 
niku. W tym artykule 
sq wyczerpujqco 
omowione, na przykta- 
dzie telewizora firmy 
Samsung, uktady 
polepszajqce jakosc 
obrazu. 

P oprawy wyrazistosci. ostrosci 
oraz og6lnie jakosci obrazu uzy- 
skano dzi^ki zastosowaniu na- 
st^puj^cych stopni i uktaddw: 

□ TDA4566 (IC201) zawierajqcego stopnie 
poprawy czasu narastania zboczy sygnatow 
chrominancji CTI ( Colour Transient Improve- 
ment) oraz zyratorowq lini$ opozniajqc^ lumi- 
nancji 550+820 ns, 

□ TDA4565 (IC204) zawierajacego stopnie CTI, 
_J AN5342K (IC207) zapewniaj^cego realiza- 
cj$ funkcji Coring i Peaking oraz LNR ( Lumi- 
nance noise reduction) - uktad redukcji szu- 
mow w sygnale luminancji, 

□ TDA91 70 (IC205) realizuj^cego funkcj? PSI 
(Picture Signal Improvement ) zapewniaj^c^ 
poprawy jakosci obrazu, 

□ dynamicznej ostrosci obrazu z tranzystora- 
mi QH01+QH09, 


SVM (Scan Velocity Modulation- modula- 
cji pr^dkosci wybierania) stuz^cego do po- 
prawy ostrosci obrazu z tranzystorami 
QV01+QV09, 

filtru grzebieniowego (Comb filter) 
wejsciowego wzmacniacza niskoszumo- 
wego LNA sygnatu w.cz. 

Wlelostandardowy dekoder 
chrominancji 

W sktad zespotu (rys. 1 na str. 40-41) wcho- 
dz^ nast^puj^ce uktady scalone: 

□ wielostandardowy procesor chrominancji 
TDA91 60A (IC202). Zawiera niewymagaj^cy 
strojenia dekoder chrominancji SE- 
C AM/PAL7NT SC , uktady synchronizacji i gene- 
rator odchylania pionowego oraz przet^czniki 
sygnatdw wizyjnych, 

uktad poprawy czasu narastania zboczy 
sygnatdw roznicowych chrominancji TDA4566 
(IC201), 

zyratorow^ lini$ op6zniajqc$ chrominancji 
TDA4565 (IC204), 

podwojny wzmacniacz operacyjny 
MC14577BP (IC206), 
zespot sterowania funkcjami wizji w posta- 
ci uktadu scalonego AN5342K (IC207) zawie- 
raj^cy: 

uktady realizacji funkcji Coring (czyli \/vykry- 
wania pestek"; w technice TV jest to okresle- 
nie metody ttumienia sktadowych sygnatu lu- 
minancji o niewielkiej amplitudzie - usuwanie 
"smieci" z obrazu o jednolitej strukturze). Dzia- 
♦anie funkcji objawia si$ usuni^ciem "Smieci” 
z jednolitych powierzchni obrazu. 
Uaktywnienie funkcji Coring jest zalecane 
podczas wtqczenia funkcji Peaking. 

uktady realizacji funkcji Peaking (podbicie, 
uwydatnianie w celu poprawy stromosci zbo- 
czy sygnatu luminancji. Dziatanie tych uktadow 
mozna porownab do podbijania pewnego za- 
kresu cz^stotliwosci przy uzyciu filtru aktywne- 
go. Dla zwyktego sygnatu telewizyjnego jest 
korzystne podbicie w okolicach cz^stotliwosci 
5 MHz), 

uktady LNR (Luminance Noise Reduction - 
uktad redukcji szumow w sygnale luminancji) 
w postaa uktadu scalonego AN5342K (IC207), 
procesor poprawy jakosci obrazu PSI - 
TDA9170 (IC205), 

wyjsciowy procesor wizyjny TDA4780 
(IC203). 


Wejsciowy sygnat wizyjny jest doprowadzony 
do k. 26/IC202, do k. 22/IC202 doprowadzo- 
no sygnat chrominancji C-OUT z k. 1 0 zt^cza 
CN701 , natomiast sygnat luminancji Y zostat 
podany do k. 23/IC202. Wybor zrodta nast^pu- 
je w wyniku podania odpowiedniego rozkazu 
za pomoc^ szyny l 2 C (k.4 SCL i k. 5 SDA). 
Wyjscia sygnatbw rdznicowych chrominancji 
stanowiq k.2 (R-Y) i k. 3 (B-Y). Na k. 6/IC202 
uzyskuje si$ przebieg SSC. Sygnaty te na- 
st^pnie dochodzq do zyratorowej linii opbinia- 
j^cej chrominancji i uktadu CTI (s^ doprowa- 
dzone do k. 14 (R-Y) i 16 (B-Y). zawartych 
w uktadzie IC204. Po przejsciu przez IC204 sy- 
gnaty rdznicowe s^ uzyskiwane na k. 11 (R-Y) 
i k. 1 2 (B-Y). Sygnaty te s$ odpowiednio dopro- 
wadzone do k. 2 i k. 1 uktadu scalonego IC201 , 
a z jego wyjsb (k. 8 i k. 7) dochodz^ odpowie- 
dnio do wejsd 7 i 5 uktadu scalonego IC205, 
petni^cego funkcji uktadu PSI. Sygnaty rbzni- 
cowe z wyjsd tego uktadu k. 26 (R-Y) oraz k. 
28 (B-Y) po przejsciu przez wtdrniki emitero- 
we Q206 i Q205 ss) doprowadzane do wejsd 
procesora wizyjnego IC203. Sygnat roznicowy 
-(R-Y) dochodzi do k. 7/IC203, natomiast sy- 
gnat -(B-Y) do k. 6/IC203. 

Sygnat luminancji Y z k. 1 uktadu scalonego 
IC202 jest doprowadzony do k. 17 uktadu 
IC201 . Czas przejsda sygnatu luminancji przez 
tor wizyjny jest duzo mniejszy niz czas przej- 
scia sygnatow chrominancji przez uktady de- 
kodera chrominancji. W celu wyrdwnania 
op6inieh czasowych mi^dzy tymi sygnatami, 
konieczne jest zastosowanie uktadu scalone- 
go IC201 petniqcego funkcji zyratorowej linii 
opbzniaj^cej. Mikrosterownik IC901 (nie zamie- 
szczony na rys.) wykrywa system chrominan- 
cji odbieranego programu i steruje dziataniem 
uktadu IC201, przez eliminancj^ czasu 
opbznienia chrominancji. 

Po przejsciu przez wewn^trzn^ zyratorowq li- 
ni$ opozniaj^ sygnat luminancji uzyskiwany 
na k. 11/IC201 dochodzi do k. 12 uktadu PSI 
-IC205. Po przejsciu przez wewn^trzne stop- 
nie, sygnat ten z k. 21 przechodzi przez 
wzmacniacz operacyjny IC206 do k. 25/IC207. 
Sygnat wyjsciowy luminancji (k. 1 5/IC207) jest 
doprowadzany przez lini$ opdzniaj^ DL201 
oraz wtornik tranzystorowy Q204 do wejscia 
procesora wizyjnego IC203 (k. 8). 

Na k. 52 mikrosterownika IC901 wyst^puje 
stan wysoki - tylko przy wyswietlaniu funkcji 
OSD na ekranie, natomiast niski - jezeli gra- 
fika nie jest wyswietlana. 

Tranzystor Q906, ktbrego baza jest dot^czo- 
na do k. 52/IC901 , odbiera sygnat wtqcz/wy- 
tqcz w celu zmniejszenia wzmocnienia pozio- 
mu sygnatu luminancji pochodz^cego z k. 
1 5/IC207 (przechodz^cego przez tranzystor 
Q204). Wowczas, luminancja grafiki OSD ule- 
ga zmniejszeniu i wyswietlana jest czysta, kla- 
rowna grafika OSD. 
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Rys. 2. Schemat uktadu dynamicznej korekcji ostroSci obrazu 


Uktad TDA4780 (IC203) spetnia nast^puj^ce 
funkcje: 

-I matrycowanie sygnatow RGB z wejscio- 
wych przebiegow R-Y (k. 7), B-Y (k.6) i Y (k. 8), 
J przet^czanie sygnatbw RGB pochodzq- 
cych ze zrodet: OSD i dekoder teletekstu - 
(wejscia 1 , 2, 3, 4) oraz eurozt^cze (wejscie 
10+13). 

-J regulacji kontrastu, jaskrawosci i nasycenia 
za posrednictwem szyny l 2 C (koncowki 27- 
SDA i 28-SCL), 

J automatyczn^ regulacji pr^du ciemnego 
kineskopu (statyczna rownowaga bieli). 
Wartosci parametrow sygnatow podstawo- 
wych, zwi^zanych z rownowaga bieli ustawia- 
ne s$ w trybie serwisowym, nast^pnie w trak- 
cie pracy odbiornika korygowane na podstawie 
pomiaru pr^du ciemnego kineskopu oraz po- 
ziomu bieli i porownania otrzymanych wynikow 
z wartosciami przechowywanymi w pami^ci 
nieulotnej. Informacja o chwilowej wartosci 
pr^du kineskopu, t^czenie z impulsami po- 
miarowymi pr^dow ciemnych katod oraz pozio- 
mow bieli, otrzymywana jest ze wzmacniaczy 
wizyjnych i przekazywana przez rezystory 
R218, R234 do k. 19/IC203 (uktad automatycz- 
nej regulacji pr^du ciemnego). Kondensator 
C232 magazynuje informacje o pr^dzie upty- 
wu katod - jest uwzgl^dniona ona w procesie 
automatycznej regulacji statycznej rownowa- 


gi bieli, w ktbrym elementy C232-C230 bior^ 
udziat jako kondensatory przechowuj^ce infor- 
mal o pr^dzie ciemnym poszczegolnych 
katod. 

Na podstawie pomiaru poziomu bieli dostarczo- 
nego do k. 1 8 zaraz po wt^czeniu odbiornika 
jest okreslany moment, w ktbrym moze poja- 
wib si$ obraz o ustabilizowanej barwie (stopien 
nagrzania katod), a takze dokonywane s$ 
niezb^dne regulacje dynamicznego balansu 
bieli. 

Uktad ten zapewnia rowniez ograniczenie 
szczytowego pr^du kineskopu na podstawie 
pomiaru maksymalnej wartosci wyjsciowych 
sygnatow RGB. Poziom ograniczania jest okre- 
slany w trybie serwisowym. Kondensator C243 
pracuje w uktadzie detektora wartosci szczy- 
towej. Zostaje rowniez realizowana funkcja 
ograniczania sredniego pr^du kineskopu. In- 
formacja o jego wartosci, uzyskiwana ze 
wzmacniaczy wizyjnych, jest doprowadzana do 
k. 1 5/IC203. 

Uktad dynamicznej ostroici 
obrazu 

Uktad dynamicznej korekcji ostrosci obrazu 
(rys. 2) zrealizowano z uzyciem tranzystorow 
QH01+QH09. 

Do bazy tranzystora QH01 jest doprowadzo- 


ny przebieg powrotu linii z k. 6 trafopowielacza 
T444 (obwod zarzenia kineskopu). W ukta- 
dzie z tranzystorami QH01, QH02 nast^puje 
formowanie przebiegu parabola H (ze stat^ 
czasow^ wynikajqc^ z wartosci elementow 
LH01 , CH04). Natomiast do bazy tranzystora 
QH08 zostaje doprowadzony przebieg powro- 
tu ramki z k. 3/IC301 (TDA8350Q), gdzie przy 
wspotpracy z tranzystorem QH09 podlega 
wst^pnemu wzmocnieniu. Przebieg parabo- 
la V zostaje wygenerowany na tranzystorze 
QH05 ze stat^ czasowq wynikajqcq z wartosci 
elementow RH17, CH79. Przebieg parabo- 
la Ho matej amplitudzie jest doprowadzony do 
bazy tranzystora QH06, dzi^ki czemu nast^pu- 
je ztozenie tego przebiegu z przebiegiem pa- 
rabola V, pochodzqcym z kolektora tranzy- 
stora QH05. Na kolektorze tranzystora QH06 
jest otrzymywany przebieg parabola H, V. 
Tranzystory QH03, QH04 oraz QH07 wzmac- 
niaj^ go do amplitudy 1 200 V. Przebieg wyj- 
sciowy DF o takiej wtasnie amplitudzie jest 
doprowadzany do k. 1 4 trafopowielacza T444, 
dzi^ki czemu jest realizowana funkcja dyna- 
micznego ogniskowania obrazu (na catej po- 
wierzchni ekranu ostrobb jest niemalze iden- 
tyczna). ■ 


Dariusz Filipowski 
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Rys. 1. Schema! uktadu luminancjl I chrominancjf 
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Doskonale choc male z finny EPSON: EPSON 

stabilne elementy kwarcowe 

Rezonatory kwarcowe, generatory kwarcowe i zegary czasu rzeczywistego oferowane s? coraz czy^ciej 
w obudowach SMD. Ulatwia to miruaturyzacj?, unika si? tez niepoz?danego, mieszanego uzbrajania 
piytek drukowanych. Firma EPSON oferuje szeroki asortyment podzespolow kwarcowych. Oto trzy 
przyklady. 


Rezonatory kwarcowe serii FA-365 

♦ Rezonator kwarcowy dla zakresu megahercowego w miniaturo- 
wej obudowie SMD 

♦ Przydatnv do lutowania rozplvwowego 

♦ Znakomite charakterystyki ci^cia AT 

♦ Bardzo zwarta obudowa ceramiczna 

♦ Bardzo mala wysokosc konstrukcyjna: tylko 1,2 mm, podobnie 
jak w obudowach ukladow scalonych SMD 


Zakres cz^stotliwoSci 

Tolerancja 

Topr 

Wymiary 

fala podstawowa 


(°o 

(mm) 

14,0 do 41,0 MHz 

±50 ppm 

-20 do + 70 °C 6x33x1 ,2 


Wymiary: 6 x 3,5 x 1,2 mm 



Generatory kwarcowe serii SG-710 

♦ Mala wysokosc: tylko 1,5 mm 

♦ Bardzo niezawodna obudowa ceramiczna 

♦ Typy P / funkcja Output Enable 

♦ IVpy EC z funkcja Standby 


Typ 

V DD 

Zakres 

cz^stotliwoSci 

Topr 

Stabilno^ 

czestotliwo6ci 

Wymiary 

(mm) 

SG-710ECK 

Stand-By 

3,3 

1,80 do 67,00 

-10 do +70 

B: ±50 ppm 
C: ±100 ppm 

7,3x4,8xl,5 

SG-710PHK 
CMOS Output 

5 

1,80 do 80,00 

-10 do +70 

B: ±50 ppm 
C: ±100 ppm 

7,3x4, 8x1, 5 

SG- 710 PrK 
TTL Output 

5 

1,80 do 50,00 

-10 do +70 

B: ±50 ppm 
C: ±100 ppm 

73x4,8x1,5 


Wymiary: 6 x 3,5 x 1,2 mm 





Nowe zegary czasu rzeczywistego z 
interfejsem szeregowym 

♦ Rezonator wewnetrzny 32,768 kHz 

♦ Nie wymaga strojenia 

♦ Obudowa TSOP-18 o wvsokosci tylko 2 mm 

♦ Bardzo male prady trzymania: typowy 1 |iA przy 3 V 

♦ Duzy zakres napi^cia zasilaj^cego: 2,5 V do 5,5 V 

♦ Korckta roku; mozliwa funkcja alarmu 


Wvmiary: 11,4 x 5,4 x 2,0 mm 
(dla RTC-4543SB i 
RTC-4563SB) 

10,1 x 5,0 x 3,2 mm 
(dla RTC-4543SA) 


Typ 

Obudowa 

V DD 

Vhold^hold 

Features 

RTC-4543SA 

RTC-4543SB 

RTC-4563SB 

SMD 14 Pin 
TSOP 18 Pin 
TSOP 18 Pin 

2,7 do 53 V 
2,7 do 53 V 
2,5 do 5,5 V 

2,2 V/l pA@3V 
2,2 V/l pA@3V 
2,0 V/l pA@3 V 

korekta roku 
korekta roku 

alarm, funkcja czasu lotn. 




Przetwornik 


Nowy analogowo- 
cyfrowy przetwornik 
MAXI 114/MAXI 125 

MAX1114 jest 8-bitowym monolitycznym 
przetwornikiem analogowo-cvfrowym typu 
Flash o szvbkosci przetwarzania 150 MSPS. 
Zakres napiecia wejsciowego wvnosi od 0 do -2 V. 
Dzieki krotkiemu czasowi apertury, duzej szero- 
kosci pasma i niewielkiej pojemnosci wejsciowej 
tego przetwornika, w wiekszosci zastosowan nie 
ma potrzeby stosowania ukladu probkujaco/ 
pamiytajacego. 

Przetwornik pracuje z pojedynczym napieciem 
zasilajacym -5,2 V a jego znamionowa moc strat 
wynosi 2,2 W. Specjalny uklad dekodujacy redu- 
kuje bledv metastabilne do jednego LSB. 
Szczegolna zaleta tego przetwornika jest integrac- 
ja 256 wzmacniaczy wstypnych i komparatorow 
wejsciowych. Wzmacniacze wstepne pracuja jako 
wzmacniacze buforowe i stabilizuja pojemnosc 
wejsciowa, ktora pozostaje stala przy zmianach 
napiycia wejsciowego i czestotliwosci sygnalu. 
Wyprowadzenia sa kompatybilne z wyprowadze- 
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nianii typow CX20116 i CXA1396D. 

Przetwornik MAXI 125 jest odpowiednikiem 
typu MAXI 114, ale moze pracowac z szybkoscia 
przetwarzania do 300 MSI’S. Oba te przetworniki 
maja zakres temperatur pracy od -25 °C do +85 °C. 
Dla obu tych przetwornikow mozna otrzymac 
zestaw probrty, oznaczony odpowiednio 
MAX1114-EVKIT oraz MAX112S-EVKIT. 



Przetworniki o wyzszej 
rozdzielczosci: 

MAX1170/ MAXI 171/ 
MAXI 172 

Przetworniki MAX1170 oraz MAX1171 nie sa 
tak szybkie jak opisane wyzej, ale ich 12 bitowa 
rozdzielczosc jest wieksza od rozdzielczosci bar- 
dzo szybkich przetwornikow rownoleglych. 


Sz.ybkosc przetwarzania 10 MPSP (MAX1170) 
oraz 20 MI’S!’ (MAXI 171) kwalifikuje je do grupy 
szybkich przetwornikow analogowo-cyfrowych. 

Przetworniki sa wyposazone w wejsciowy 
wzmacniacz buforowy i zintegrowany stopien 
sledzaco/pamietajacy. Do przetwarzania analogo- 
wego sygnalu wejsciowego wykorzystuje sic tu 
kombinacje rovvnoleglego 4-bitowego przetworni- 
ka analogowo-cyfrowego i 8-bitovvego przetwor- 
nika SAR. 
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Przetwornik 


Superszybki przetwornik cyfrowo-analogowy: MAX555 



MAX555 jest bardzo szybkim 12-bitowym 
przetwornikiem cyfrowo-analogowym z kom pie- 
men tarny mi wyjsciami 50 £2, pracujacymi z 
predkoscia odswiezania danych do 300 MSI’S i 
wyposazonym w analogowa funkcje mnozenia o 

Przetwomiki cyfrowo- 
analogowe 16- i 14-bitowe 
w obudowach 8- i 14- 
koncowkowych: 
MAX541/542 i 
MAX544/545 

Nowy przetwornik cyfrowo-analogowy 
MAX541 ma rozdzielczosc 16-bitow i wymaga 
napiecia zasilania +5 V. Dzieki przerzutnikowym 
wejsciom Schmitta na bezposredni interfejs trans- 
optorowy, szeregowemu 3-przewodowemu inter- 
fejsowi, a takze dzieki funkcji wlaczanie-zerowa- 
nie, przetwomiki te sa szczegolnie przydatne do 


zastosowan 

przemyslowych. 

Przetwornik 

Przetwornik Rozdzielczosc 
(bit) 

INL 

(LSB) 

Obudowa 

MAX541 

16 

1,2 tub 4 

8-konc6wkowa 

MAX542 

16 

1,2 lub 4 

1 4-koncowkowa 

MAXS44 

14 

1/2 lub 1 

8-konc6wkovva 

MAX545 

14 

1/2 lub 1 

14-konc6wkowa 



uzytecznej szerokosci pasma 10MHz. Wyjscie 
przetwornika MAX555 jest napieciowe, specjalny 
laserowy proccs dostrajania zapewnia dokladnosc 
+1/2 LSB. Napiycie zasilaj^ce -5,2 V, znamionowa 
moc strat 980 mW. 



MAX542 jest dostarczany w obudowie 14- 
koncowkowej. Doprowadzenia Kelvina uprasz- 
czaja projektowanie rozmieszczenia elementow 
ukladu, a wewnetrzne rezystory sprzyzenia 
zwrotnego umozliwiaja pracy bipolarna przy 
wspolpracy z zewnytrznymi wzmacniaczami ope- 
racyjnymi. 

Dla zastosowan 14-bitowych do dyspozycji sa 
przetwomiki MAX544 i MAX545 o takim samvm 
ukladzie wyprowadzen. 





2rodia napi^c odniesienia 


Zrodla napi^c odniesienia 
w obudowie SOT-23: 
MAX61xx 

Charakteryzuj? siy nie tylko mala, 3-koncow- 
kowa obudowa SOT-23 oraz 4-koncowkow^i SOT- 
143, lecz rowniez malym poborem pradu, nie- 
wielkim spadkiem napiecia miedzy wejsciem a 
wyjsciem i nicwielka zmiana napiecia przy zmi- 
anach temperatury. Cechv te umozliwiaja stoso- 
wanie ich w przenosnych urz^dzeniach zasi- 
lanych z baterii. Dzieki szczegolnej architekturze 
struktury polprzewodnikowej pobor pradu nie 
zalezy od napiecia zasilania. 




Typ 

Napi^de 

wyjsdowe 

(V) 

Pr^d 
zasilania 
(pA, typowy) 

Zmiana 
temperatury 
w czasie 
(ppm/°C) 

Minimalnc 

napi^cie 

zasilania 

(V) 

Wypro wadzenia / 
obudowa 

MAX6120 

1,2 

50 

100 

2,4 

3 /SOT-23 

MAX6125 

2,5 

75 

50 

2,7 

3 /SOT-23 

MAX6141 

4,096 

78 

50 

4,3 

3/SOT-23 

MAX6145 

4,5 

79 

50 

4,7 

3 /SOT-23 

MAX6150 

5,0 

80 

50 

5,2 

3 /SOT-23 

MAX6160 

1,23-12,4 

nastawialne 

75 

100 

2,7 

4/SOT- 143 

MAX6520 

1,2 

50 

50 

2,4 

3 /SOT-23 


Przcdsiebiorstwo: 

Kupon 

Oddzial/nazwisko: 

Ulica: 

Numer kodu: 

Micjscowosc: 

Telefon: 

Faks: 

e-mail: 


Prosimy o przeslanie informacji o nast^puj^cych produktach. Prosimy zakreslic! 

l PS( >\: Seria FA-365 □, Seria SG-710 J. S eria RTC □ 

MAXIM: M AX1125 □, MAX1170 □, MAX 555 LI, MAX541/542 i MAX544/ 545 □ , MAX61xx □ 

MAXIM CD-ROM □ 



Centrala Techniczno-Handlowa Sprz$tu Komputerowego 
i Kontrolno-Pomiarowego 

MERAZET 



SPRAWDZONY DOSTAWCA APARATURY POMIAROWEJ I AUTOMATYKI 



Mlernik pomlaru wielko6cl ochronnych 
w instatacjach elektrycznych UNILAP 100 


oferuje aparatur^ firm: GEC ALSTHOM T& D REFA S.A. 

RELPOL, MERATRONIK, ERA, LUMEL, TIM, ADEX, WIELKOPOLANKA, 
PAFAL, HUNG CHANG, FLUKE, METEX, YU FONG, FINEST, BEST, HCK, 
UTES, HAGENUK, KIKUSUI, CH BEHA, HAMEG, HIPOTRONICS, GOLD 
STAR, GANZ, BAUR, GRAHNERT PRACITRONIC 

przedstawiciel handlowy w Polsce: 

LEM NORMA GmbH Wiener Neudorf 

THALHEIMER TRANSFORMATORENWERKE GmbH Thalheim 






Anallzator mocy serii D6100 


woltomierze cyfrowe 
elektromechaniczne i magnetoelektry- 
czne mierniKi tablicowe, cyfrowe i labo- 
ratoryjne 

miemiki uniwersalne analog owe i cyfrowe 
miemiki c^gowe analogowe i cyfrowe 
woltomierzowe probniki napi^cia 
watomlerze laboratoryjne 
miemiki rezystancji izolacji induktorowe 
i elektroniczne 

cyfrowe miemiki skutecznoSci zerowania 
cz^stosciomierze 

testery i miemiki wytqcznikow roznicowo- 
prqdowych 


^ techniczne mostki Wheatson’a 


r 





i Thompsona, mostki RLC i Scheringa 
aparaty do pr6b napi^cigwycb^^^'* - y 

pomiarowe 
miernikiJbarmonicznyi 
licznikf^B^ii elektryczi 

ra ^xTl 

^traftbj/prqdu, napi^cia i mo£ 
cylostfopy analogowe i qyftpwl 
nalizatory sieci OV 
analizatory wid^^ 1 x y 
kalibratory 

ratory funkfcyjRe, mdS^T sygnatowe, v 

isowe TV, poziomu v 


Rejestrator sygnatow SERVOGOR 122 

zespoty pomiarowe do badania radiotele- 
fonow 

aparatura do lokalizacji uszkodzen kabli 
\ \ kompletne samochody pomiarowe 
dtawiki harmonicznych 



|owe, dekady pojemnos- 
pnosci i oporowe 
gulatory mocy biernej 
^ sazniki czasowe elektroniczne 
jrzekazniki pomocnicze, miniaturowe 
zabezpieczenia elektroenergetyczne 
przektadniki pr^dowe i napi^ciowe, 
laboratoryjne 
stabilizator napi^cia 
transformatory i autotransformatory 


doradztwo techniczno-handlowe 

[MD^ »*£)% jp§rc^0®Oi] ‘O^g © 


SCOPOMETR FLUKE 


Kontakt: 

ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 
tel. 0-61/ 651-734, 668-614 wew. 121, 
fax 651-933, tlx 041 4254 mser pi 



Reguiowane autotransformatory 

1-l3-fazowo RO/414 




ROZNE 




INFOSYSTEMU >97 


rzebojow Infosystemu byto kilka 
i nie byty to wyfqcznie ekspona- 
ty nagrodzone w konkursach 
i rankingach, gdyz Hczba miejsc 
byta ograniczona. Niektore 
otrzymaty laury juz na innych imprezach 
krajowych. 

Ztoty medal, po medalu na warszawskiej wysta- 
wie KomputerExpo, dostat Microsoft za swoj sy- 
stem operacyjny Windows NT Workstation 4.0. 
System t^czy w sobie prostot$ i funkcjonal- 
nosc Windows 95 z niezawodnosci^ Windows 
NT, co daje najbardziej skuteczny system ope- 
racyjny komputerow osobistych. 

Producenci komputerow osobistych przede 
wszystkim prezentowali urz^dzenia i oprogra- 
mowanie zwi^zane z zastosowaniami multime- 
dialnymi i otrzymali az trzy medale. Wiele by- 
to komputerow wyposazonych w procesory 
MMX, z zestawem instrukcji (MMX - Multi 
Media extension ), wzbogacaj^cych je w funk- 

/ 


cje multimedialne tak, ze do realizacji wielu 
z nich wystarczy tylko odpowiednie oprogramo- 
wanie. Procesory MMX s$ juz dost^pne w kil- 
ku firmach (Intel, Cyrix i AMD). 

Ztotym medalem Mi^dzynarodowych Targow 
Poznanskich zostat nagrodzony aparat fakso- 
wy firmy Oki - Okifax 41 00. Jest to urz^dzenie 
drukuj^ce faksy na papierze formatu A4; toner 
wystarcza na wydrukowanie 1250 stron te- 
kstu. Przy konstruowaniu urz^dzenia firma 
wykorzystata doswiadczenia zdobyte przy 
produkcji drukarek z gtowicami z diod emitu- 
j^cych promieniowanie podczerwone. 
Pojawity si$ media do przechowywania, zapi- 
su i odczytu wielkich ilo- 
sci danych, w tym zbio- 
row dzwi^kowych i wi- 
zyjnych, takie jak nagry- 
warki do wielokrotnego 
zapisu pfyt CD-RW, czyt- 
niki ptyt wizyjnych o wiel- 
kiej pojemnosci DVD 
i DVD-ROM oraz media 
magnetyczne Zip, Jaz 
firmy Iomega i LSI 20 fir- 
my Imation. 

Firma Alstor z Warszawy 
prezentowafa czytnik 
SD-M 1002 firmy Toshi- 
ba, przeznaczony do od- 
czytu ptyt DVD-ROM 
o pojemnosciach docho- 
dz^cych do 17 GB. 
Firma Philips przedsta- 
wita nap$d CD-RW 
(Compact Disk- Rewri- 
table) (rys. 1 ). Prezento- 
wany model CDD 3610, 
sterowany przez inter- 
fejs (t^cze) ATAPI, okre- 


slono jako nap^d 2x /2x / 6 x Speed, co oznacza 
zapis i ponowny zapis z dwukrotn^ pr^dko- 
sci^ oraz odczyt z pr^dkosci^ szesciokrotn^. 
Te nowe nap^dy umozliwi^ odczytywanie 
i wielokrotne zapisywanie danych na kraz- 
kach CD-RW. Funkcjonalnie przypominaj^ tra- 
dycyjny dysk twardy, umozliwi^c uaktualnianie 
starych danych lub kasowanie danych niepo- 
trzebnych. 

Dzi^ki zgodnosci z dawnymi standardami za- 
pisu ptyt CD-ROM, nowe dyski b$d$ odczyty- 
wane przez tradycyjne nap^dy uzywane obe- 
cnie na catym swiecie. Mozliwosc tatwej wy- 
miany danych zapisanych na dyskach optycz- 
nych mi^dzy uzytkownikami odtwarzaczy CD 
i kompatybilnosc wszystkich nap^dow optycz- 
nych b$dzie miata olbrzymi wptyw na rozwoj 
rynku komputerowego, umozliwiaj^c tworzenie 
coraz wi^kszych zbiorow danych, tatw^ wymia- 
n$ informacji i rozwoj cyfrowych technik mul- 
timedialnych. Duza pojemnosc i trwatosc da- 
nych zapisanych na ptycie CD oraz maty koszt 
zapisu na tym rodzaju nosnika zadecyduj^ 
zapewne o ogromnym jego powodzeniu. 
Innym ciekawym eksponatem Philipsa byt pta- 
ski monitor ciektokrystaliczny 4500AX o prze- 
k^tnej ekranu 14,5 caia. Jest on lekki (5 kg) 
i ptaski (6,3 cm), pobiera zaledwie 33 W i mo- 
ze bye wieszany na scianie. Bardzo istotne jest 
niewyst^powanie zaktoceri radioelektrycznych 
i silnego pola magnetyeznego. Parametry ekra- 
nu s 4 porownywalne ze standardowym moni- 
torem (z kineskopem) 17-calowym. Rozdziel- 
ezose moze wynosic nawet 1024 x 768 pi- 
kseli, a wielkosc plamki 0,28 mm. Zawiera 
wbudowane gtosniki do zastosowan multime- 
dialnych i wideokonfereneji. Wszystkie parame- 
try obrazu s^ regulowane i stabilizowane elek- 
tronieznie, odpowiednie menu jest przedstawia- 
ne na ekranie. Przy pracy komputera w syste- 


-'k. C^S5JdPBA 
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Rys. 2. Komputer kieszonkowy Casiopeia tirmy Casio 


XI Mi^dzynarodowe 
Targi Elektroniki, 
Telekomunikacji 
i Techniki 

Komputerowej odbyty 
si^ w Poznaniu, 
w dniach 8 1 1 
kwietnia br. Przede 
wszystkim byta na 
nich eksponowana 
technika komputero- 
wa, znaeznie mniej 
telekomunikacja, 
a elektroniki prawie 
nie byto widac. 
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RQZNE 


mie Windows 95, monitor spetnia wymaga- 
nia Plug-and-Play. Jest wyposazony w typowe 
ztqcze szufladowe 1 5-stykowe do potqczenia 
z kartq graficznq 

Monitor komputerowy z ekranem ciektokrysta- 
licznym o przek^tnej 13,3 cala mozna byto 
rowniez obejrzec w stoisku firmy System 3000. 
W komputerach przenosnych typu palmtop, ta- 
kich jak np. Casiopeia firmy Casio (rys.2) za- 
czyna bye masowo stosowany system opera- 
cyjny Microsoft Windows CE - mutaeja sy- 
stemu Microsoft Windows 95. Obejmuje on 
obsfugs takich programow, jak edytor tekstow 
Microsoft Word, arkusz obliczeniowy Micro- 
soft Excel i narz^dzia utatwiaj^ce odbior i wy- 
sytanie poczty elektronieznej. 

Firm a Positive Charge zaprezentowata now q 
kart$ multimedialn^ DV Master do komputerow 
klasy PC. Pracuje ona w systemie operacyj- 
nym Windows 95 lub Windows NT i charakte- 
ryzuje si§ wykorzystaniem interfejsu FireWire, 
sprz^gajqcego cyfrowq kamer§ z kompute- 
rem i umozliwiajqcego przekazywanie danych 
cyfrowych (obraz, dzwi^k i sygnaty sterujqce) 
zarejestrowanych na twardym dysku z pr§dko- 
sciq do 25 Mbit/s. 

W czasie trwania Infosystemu odbyta si$ pre- 
zentaeja nowej wersji programu AutoCAD. 
Nie byta to jeszee oficjalna premie ra. bo ta 
jest przewidziana na termin pozniejszy. W trak- 
cie prezentaeji wszyscy uczestnicy otrzymali 
wersj$ beta programu AutoCAD 1 4. Program 
dziafa tylko w systemach operacyjnych Mi- 
crosoft Windows NT i Microsoft Windows 95. 
Nowa wersja programu spetnia standard WY- 
SIWIG - dostgpnosc okna podglqdu na kaz- 
dym etapie pracy. Program korzysta w znaez- 
nym stopniu z typowych dla systemu operacyj- 
nego technik tqczenia informaeji z roznych 
programow. 

Niewielu byto na Infosystemie (20^-30%) pro- 
ducentow i dostawcow podzespotow elettro- 
nicznych i elektronicznych przyrzqdow pomia- 
rowych. 

A oto lista medalistow Infosystem ’97. 

Microsoft Windows NT Server 4.0 
Robot V6 - program do analizy konstrukcji 

System operacyjny sieci lokalnych 
Lantastic 7.0 PL 

Encyklopedia multimedialna 

LANGMaster - system do nauki j^zyka 
angielskiego na ptytach CD-ROM 

VizyLock II - zabezpieczenie do komputerow 
Komputer z czytnikiem kart procesorowych 
Oce 9400 - kopiarko-ploter 
OKIFAX 4100 

Telefon GSM Ericsson GF788 
Karta grafiezna 3D Mystique 
Komputer przenosny Cassiopeia A-11 
Modulowy system obstugi sprzedazy 


Po raz pierwszy na Infosystemie zaprezento- 
wata si$, przez swoje warszawskie biuro, 
szwedzka firma Elfa - dystrybutor elementow 
i podzespotow elektronicznych oraz przyrzq- 
dow pomiarowych ze znanych firm swiato- 
wych. Polska jest pierwszy m krajem, w ktorym 
Elfa zaezyna dziatalnosc poza Skandynawiq. 
Oferta firmy obejmuje ponad 30 tys. roznych 
elementow, podzespotow i urzqdzeri. Za- 
mowione towary sq gotowe do wysytki w dniu 
zamowienia, a w Polsce b§dq dostarezane 
wciqgu pi^ciu dni. 

Firma Eltron z Wroctawia przedstawita ele- 
menty systemu automatyki przemystowej Inter- 
Bus firmy Phoenix Contact. InterBus oznaeza 
nowy, ekonomiezny sposob automatyzacji no- 
woczesnych zaktadow przemystowych. Sy- 
stem obejmuje szeroki asortyment czujnikow 
i uktadow wykonawezyeh oraz oprogramowa- 
nie, a w tym protokoty transmisyjne oraz inter- 
fejsy uzytkownika. InterBus jest podstawq sy- 
stemow sterowania produkcjq w niemieckim 
przemysle samochodowym, w firmach BMW, 
Mercedes i Volkswagen. W Polsce jest juz 
z powodzeniem stosowany w fabrykach opon 
samochodowych w D^bicy i Olsztynie, w elek- 
trowni Jaworzno oraz jest wdrazany w montow- 
ni samochodow firmy Volkswagen w Poznaniu. 
Szeroki asortyment podzespotow elektronicz- 
nych oferowata firma Semicond z Warszawy, 
reprezentuj^ca na polskim rynku czotowych 
producentow elementow potprzewodnikowych 
i uktadow scalonych, takich jak Hewlett-Pac- 
kard Components oraz Temic, znany wczesniej 
pod nazwami Telefunken, MHS i Siliconix. 
Ciekawq ofert$ firmy Schaffner przedstawit 
Astat z Poznania. Sq w niej dtawiki przeciwza- 
ktoceniowe. transformatory impulsowe i inne 
elementy chroni^ce urzqdzenia i siec zasilajq- 
cq przed zaktoceniami radioelektrycznymi. 
Po raz pierwszy natomiast wyst^pita na Info- 
systemie firma FEE -warszawski oddziat fir- 
my francuskiej, zajmujqcej si§ produkcjq ele- 
mentow indukcyjnych - cewek, dtawikow 
i transformatorow. (cr) □ 


Microsoft Corporation, USA 
RoboBAT sp. z o.o., Polska 

Artisoft, Inc. ,USA 
PWN sp. z o. o., Polska 

Dr Lang Group s.r.o., Czechy 

Radiotechnika sp. z o.o., Polska 

Siemens-Nixdorf, RFN 

Oce-Nederland BV, Holandia 

OKI Europe Ltd, Wielka Brytania 

Ericsson Mobile Communications AB, Szwecja 

Matrox Graphics Inc, Kanada 

Casio Computer Co., Japonia 

ElzabSA, Polska 


Kupimy ztqcza 
kraw^dziowe LDB 1-^3 

Ptacimy rdwnowartoSd 
6,5 -r 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
\ urz^dzenia zawieraj^ce 
^ zt^cza LDB 

^ np. systemu ODRA, 
oraz inne 
poztacane zt^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 


RAUCH 

OBUDOWY i 

metalowe 

X - skrzynki instalacyjne 
O - obudowy przemy stowe 

- obudowy popufarne 

- konstruk^je specjalne. 


Produkcja 
na zamdwienia. 
Najtaniej w Polsce. 


04-830 Warszawa, ul. Planetowa 20. 

Tel. fax: (22) 12-70-80 



V 

c> 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

50 rdlnych typdw j rozmiardw 

Wysylkowa sprzedat detaljczna 
czeSci elektronicznych. 
Zasilaczc sieciowc malej mocy. 
Materialy porr.ocniczc dla clektroniki 
Modufy, kity i zestawy 
Ptytki drukowane, komputerowe 
projekt>' i wykonanie krdtkich serii. 
Wysylka pocztq. 

Dla sklepdw wysylamy 
firmowe siatki z zawieszkami. 

Wszystkim zaintcrcsowanym 
wysylamy katalog. 

Zaktod EJtktrooflcJ ‘CYFRONIKA 1 
Jftika 30-345 Krak6w, ul.Sqjl#dzko 43 
l«l. 66-54-99 1#t./Kut 67-29-60 


s.c. 

pofeca radiowe systemy alarmowe: 
System monitorowania pozarow 
..STRAZAK 

(atest CNBOP nr 311/95) 
Komputerowe staeje monitorujqce 
..NEMROD- 

(homologacja ML nr 059/94) 
Systemy 'adiopowiadomiema 
o alarmie 

(homologacia ML nr: 547/95) 

Dwa lata gwaraneji ! 
Producent: 


s.c. 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodi 
tel. 80-08-52, 

teblax 80-08-84 R073 
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AUTENTYOZNA NOWOSC Hi 


bestseler 


NAJWI^KSZY WYB6R MIERNIKOW YU FONG 


Produkcja COMARK LIMITED 

Najwi^kszy angielski producent urz^dzeri do pomiaru i 
rejestracji temperatury. 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miernik pr^du statego -> 

miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(tenmopary typu K) 
WskaZnik kolejnoSci faz: 
Wskazniki swiatia: 

Wskaznik dzwi^ku: 

Holster (gumowa oslona): 


YF-3501 , YF-3503. YF-3700. YF-70. YF-76 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2k£i) 

YF-8030 (do 1200 AC A/DC A. ACV. DCV. Q. f, buzzer) 
YF-8050 (do 1 000A/AC, ACV, fl. f. buzzer) 

YF-8060 (IOjiA -rlOCA/AC, ACV, £2. buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC, ACV, Q. f, buzzer) 

YF-150 (0.1 pF «• 20 000 pF. holster) 

YF-502 (500V). YF-504 (1000V) 

YF-160A (-50°C-M300«C, kl. 0,3, rozdzielczosc O.rC) 
YF-160M (-50°C+1300°C. kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1°C) 
YF-162 (-50°C * 1 300°C. kl. 0.3, pomiary rdznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy), TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 + 20 000 LUX. kl. 3.0) 

YF-172 (0,1 + 100 000 LUX. kl 2,0) 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700. YF-70. YF-76 


f 

FlexiClamp 200 

r 

C-1731 


mierzy pr^d w przewodach wielozylowych 

v 

pastylkowy rejestrator temperarury 

j 


na Swiatowym 


C-1731 

Dane teohniczna. 

- nie wymaga oprzewodowania. 

- moZe byd przemieszczany rgzem z towarem. 

- nieuloma elektroniczna pamiec na 2000 pomiarow. 

- programowany okres mifdzy pomiarami 1*255 minul, 

- zasilame z wev.n^irznej baterii lilowej (batena na 2 lata) 

- lyp czujnika PST. 

- zakres pomiarow: -40*C + +40°C (doWadnosc: t0.3°C). 

- wspbtpraea przez specjalizowany interfejs i zt^cze RS- 
232 z dowolnym komputerem typu PC. 

- wtesne oprogramowanie C-1730SI umozliwiaj^ce: 

- podglqd i wydrvk wynikdw pomiarow 

- przegrywanie wynikdw do pliku na PC. 

- kasowanie (wyzerowanie) rejestratora. 

- programowame parametrdw rejesfracji danych. 

- wewn^irzny zegar ezasu rzeczywistego. 

- uruchamianie pomiarow kluczem magnetycznym lub 
programowo o okreslonej dacie i godzinie. 

- wodoszczelny wg IP68 (do i m gt^bokosci). 

• waga: 60g (obudowa z tworzywa ABS). 

• wymiary; sredmca 75 mm. wysokoSd 18 mm. 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykahskich) urz^dzeri pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np ; MEGGERS. FOSTER*. BIDDLE®. MULTI-AMP® Produkty AVO® obejmuj^ szeroki zakres wyrobow 
testery izolacji (do IkV i powyzej), testery p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i uziemienia). mierniki 
skutecznosci ochrony przekazmkami roznicowo-pr^dowymi (tzw. testery RCD), mierniki matych rezystancji, testery 
baterii akumulatorow, testery oleju transformatorowego. testery zabezpieczeri nadpr^dowych. testery dielektrykow. 
mierniki c^gowe, lokalizatory uszkodzeri kabli energetycznych, analizatory zaktoceri sieci zasitaj^cej, ltd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOSTtjPNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 74 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wytqczna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


CBT4 


LT5 i LT6 

s 

CM300 


r x 

miernik przekaznikow 
rozn icowo-pr^dowych 


mierniki skutecznosci 
zerowania 


posiada komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 


FlexiClamp 200 

Dane tec hmczne: 

- pomiar pr^du w przewodach jedno-. dwu- lub 
trzyzytowych, okrs^gtych. piaskich oraz pary z zyl$ 
uziemtajqcq, 

- nie wymaga rozplatania kabli am otwierania puszek. 

- zakresy pomiarowe 

przewbd jednozylowy 0,1 * 199.9 A 

przewbd dwu- lub trzylylowy 0,1 * 40.0 A. 

- rozwarcie S 2 cz§k 25 mm, 

- funkcje Data Hold oraz Auto Power-otf. 

• sterowame mikroprocesorem 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 








mm 
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WIEjKSZE ANTENY SATELITARNE W ANGLII 




Parlament Wielkiej Brytanii podj^t decyzj§ o dopuszczeniu do instalowania na terenie catego kraju 
anten satelitarnych o wielkosci czaszy do 90 cm, bez koniecznosci ubiegania si$ o zezwolenie 
administracyjne. Do tej pory w potudniowej i wschodniej Anglii mozna byto instalowab anteny 
satelitame o wielkosci do 70 cm. Poprawka do ustawy, zezwaJaj^ca na zaktadanie wi^kszych anten, 
pozwoli na popraw§ jakosci odbieranych programow satelitarnych i zwi^kszy ich liczb$, a takze 
utatwi osobom polskiego pochodzenia odbior kilku programow satelitarnych ze swojej ojczyzny. 
Swoj3 drog$ w Polsce w tej dziedzinie wi^cej wolno niz w niektorych krajach zachodnich, w kazdym 
razie przepisy nie ograniczaj^ wielkosci zaktadanych anten satelitarnych. SJK 


TELEWIZJA CYFROWA W USA 


Federalna Komisja Telekomunikacyjna (FCC) w USA podj^ta ostatnio decyzj^, nakazuj^ 
wszystkim nadawcom telewizyjnym zaprzestania emisji sygnatow w postaci analogowej najpozniej 
do roku 2006. Koniecznosc przejscia na nadawanie cyfrowe to rewolucyjne zmiany u producen- 
tow sprz^tu TV, nadawcow, odbiorcow a takze w studiach telewizyjnych, wozach reporterskich 
itp. Takze firmy zajmujqce si$ serwisem sprz^tu TV b$d^ musiaty przeszkolic pracownikbw i wy- 
posazyc si$ w now$ aparatur^ kontrolno-pomiarowq. Skala zmian b$dzie wi^ksza niz w chwili 
przejscia z telewizji czarno-biatej na kolorow^. Ocenia si$, ze zwiqzane z tym wydatki przekro- 
cz q w USA 300 mid $ (!), z czego ponad 90% przypadnie na mieszkaricow, ktorzy b^d^ musie- 
li pozbyc sif dotychczasowych, analogowych telewizorow i nabyc nowe - cyfrowe. Przy okazji 
wskazana b^dzie, chociaz niekonieczna, wymiana obecnie uzywanego sprz^tu video - magne- 
towidow i kaset na nowe modele, przystosowane do rejestracji cyfrowej. Zasadnicze cele catej 
operacji s$ dwa: poprawa jakosci obrazu i dzwi^ku oraz lepsze wykorzystanie widma cz^stotli- 
wosci, umozliwiajqce umieszczenie kilka razy wi^kszej liczby programow. Ponadto spodziewa- 
na jest poprawa koniunktury, zwtaszcza w przemysle produkcji podzespotow i sprz^tu elektro- 
nicznego. Prawdopodobnie decyzja ta b^dzie mied daleko id^ce konsekwencje dla Europy 
i Polski, gdzie z pewnym opoznieniem w stosunku do USA, nast^pi tez petny zwrot w kierunku 
telewizji cyfrowej. sjk 



Raski kineskop Super 
Flat Trinitron 


Odtwarzacze DVD 
Samsunga 

Coraz wi^cej firm oferuje juz do sprzedazy 
odtwarzacze ptyt DVD mimo, ze pfyt ci^gle 
jeszcze jest bardzo mato. Takze koreanska 
firma Samsung wprowadzita na rynek na 
pocz^tku roku dwa modele, DVD 905 i DVD 
707, na razie w Korei. Konstrukcja odtwarza- 
czy jest prawie w catosci oparta na podze- 
spotach i mechanizmach Samsunga. Opra- 
cowana gtowica laserowa jest uniwersalna. 
Moze odczytywac ptyty DVD, VCD, CD i LD. 
Opisywane modele nie odtwarzaj^ tylko ptyt 


laserowych. Podstawowa rbznica mi^dzy ni- 
mi to wbudowany dekoder AC-3 i wyjscie 
RGB. Dzi^ki wbudowanemu dekoderowi mo- 
del DVD 905 nadaje si$ szczegolnie do ze- 
stawu kina domowego. Poprzez menu wybie- 
ra si$ jedn^ z osmiu wersji j^zykowych lub 
napisy w 32 j^zykach. Nowa funkcja umozli- 
wia ogl^danie tych samych seen z roznych 
kamer. Obraz ma rozdzielczosd horyzontaln^ 
500 linil, a jakosb dzwi^ku odpowiada ptycie 
kompaktowej. Przewidywanych jest wiele za- 
stosowan dla odtwarzaczy DVD, nie tylko 
domowych, np. prezentaeje w sklepach, na 
konferencjach, wspotpraca z systemami kom- 
puterowymi. 

PJ. 


Znalazt zastosowanie w nowym modelu tele- 
wizora Sony KV-28SF5 o przek^tnej ekranu 28 
cali. W dotychczasowych tzw ptaskich kinesko- 
pach wyst^powato zawsze pewne zakrzywie- 
nie powierzchni ekranu, ktora byta wycinkiem 
kuli lub walca (Trinitron). Podstawowe zalety 
uzytkowe kineskopu to idalnie ptaski ekran, 
dzi$ki czemu odbicia w ekranie telewizora s$ 
mniej dokuezliwe, grubosci szkta kineskopu 
dobrano na podstawie symulacji komputero- 
wej. Kineskop Super Flat Trinitron ma podob- 
n^ mas§ i gt^bokosd jak konwencjonalne kine- 
skopy o tej samej wielkosci ekranu. W kinesko- 
pie tym zastosowano zmodyfikowan^ wyrzut- 
ni$ elektronow^ o k^cie odchylania zwi^k- 
szonym z 90° do 1 02° zapewniaj^ lepsze 
i rbwnomierne ogniskowanie strumienia elek- 
tronowow na catej powierzchni ekranu. Nowy 
precyzyjny uktad odchylania z cewkami 
o zwi^kszonej srednicy zmniejsza "rozszcze- 
pianie" kolor6w oraz znieksztatcenia geome- 
thi obrazu w naroznikach ekranu. Ekran jest po- 
kryty wielowarstwowq powtokq przeciw odbla- 
skowq, stosowanq dotychczas jedynie w naj- 
wyzszej klasy monitorach komputerowych. 
Dzi^ki nowej powtoce, wspdtczynnik odbicia 
zmniejszyt si$ z 4 % do 0,6%. 

Telewizor na razie jest przewidziany na rynek 
japohski. Format ekranu 16:9 umozliwia 
podziat ekranu na potow? i podglqd dwoch 
obrazbw jednoczesnie, ustawionych obok sie- 
bie (twin picture), lub obraz w obrazie (picture 
in picture). p.j. 
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Mimo, ze coraz wi^cej 
pojawia si$ nowych 
amatorskich 
cyfrowych kam^- 
wideo, to s 3 
bardzo drogie. 
wi^c dziwnego, ze 
producenci 
ogowycn 
Aradzajq nat 


modele. 


BW- 




' ;jp | 




foa* 


Kamera wideo UC-X2 Hi, 
firmy Canon z funkcjq 
sterowanla okiem 




Jest to firma znana naszym Czytelnikom 
przede wszystkim z aparatow fotograficz- 
nych. W ich kamerach wideo zastosowano, 
ntektore oryginalne rozwi^zania konstaikcyjne 
z aparatow fotograficznych, np. serii EOS. 
Jednym z nich jest sterowanie okiem potoze- 
nia ramki do ustawiania ostrosci (Eye control 
focus). W wizjerze pojawia si? ramka, kt 6 ra po- 
rusza si? w takt ruchu zrenicy. W miejscu za- 


sac dat?. Istnieje wersja z ptynnym sterowa- 
niem potozenia ramki za pomoc^ przycisku 
(flexizone controle). System sterowania okiem 
majq kamery UC-X2 Hi i UC-X30 Hi, a wersj? 
ze sterowanie m r?cznym Flexizone controle 
UC 9 Hi, UC 900. 

Oryginalnym pomystem jest takze optyczny 
stabilizator obrazu stosowany takze w kame- 
rach Sony. Podstawow^ jego cz?sci 3 jest pry- 


trzymania si? ramki automatycznie jest usta- , zmat sktadaj^cy si? z dwoch ruchomych pty- 
wiana ostrosc, a takze parametry ekspozycjl. Vjtek szklanych pot^czonych elastycznym mie- 
Potozenie ramki mozna zatrzymad i spojrzec sjkiem, wypetnionym olejem silikonowym. 
w inne miejsce. Takze okiem mozna urucho- Rpd wptywem impulsow z czujnikow potoze- 
mic inne funkcje kamery, np. rozpocz^c i za- ri^amery pionowego i poziomego nast?pu- 

trzymac zapis, odtworzyc ostatnie sceny, wpi- jeWiana k^ta pryzmatu. Pryzmat ttumi drga- 


Victor Company of Japan - 

W porownaniu z kamerami innych firm, ka 
mery JVC charakteryzuj^ si? mat^ liczb^ przy- 
ciskow. Zast^piono je wyswietlaczem z list^ 
funkcji wybieranych specjalnym przyciskiem. 
Tarcza wyboru programow automatycznej eks- 
pozycji zawiera takze efekty specjalne. Intere- 
sujqcymi efektami specjalnymi s 3 FG ( fog 
ter effects), ktory rozbiela zdj?cie, natomia: 
funkcja ND (ND filter effect) kompensuje 
bardzo jasnych punktow w obrazie. ObieJ 
cje zast?puj$ filtry 0 takich wtasciwi 
zaktadane naobiektyw. Funkcja Snapshdtza- 
pisuje obraz nieruchomy z biat^ ramlq, wyglq- 
daj^cy jak fotografia. Przytrzymanie przyci- 
sku, na dtuzszy czas powoduje zarejestrowa- 
nie berii zdj?b migawkowych. 

Jesieni^ przewiduje si? wprowadzenie mode- 
li kamer roku 97. Poniewaz nie wiadomo, ktore 
modele b?d 3 u nas w sprzedaiy, dalej b?d^ po- 
dane tyfko ogolne informacje o nich. Modele ro- 
ku 97 maj^ obiektywy szerokok^tne z 1 8-krqt- 
nym zoomem optycznym (niektore maj 3 dodat- 
kowy zoom cyfrowy x 36), mozliwosc filmo- 



nia, korygujqc zmiany potozenia strumienia 
swietlnego padaj^cego na czujnik CCD i dzi?- 
ki temu obraz pozostaje stabilny. 

Wsrod 6 programow automatycznej ekspozy- 
cji na uwag? zastuguje funkcja Sand & snow, 
dobierajqca parametry ekspozycji do filmo- 
wania w petnym stoncu na plazy lub przy 
sniegu. Zaletq niektorych modeli jest wbudo- 
wany filtr elektroniczny ttumi^cy szum wiatru 
(patrz tablica) jak i dwa przyciski dla uzyt- 
kownika (UC 9 Hi i UC 900), ktorym moze 
przyporz^dkowac wybranq funkcj?. Wszystkie 
modele maj 3 stopk? do dotqczenia lampy 
oswietlaj^cej. 



J4x 


i STEREO p 


Kamera wideo GR-AX260EE 
firmy JVC z charaktery- 
stycznym wyswietlaczem 
funkcji 


wania z funkcj^ Superlolux przy nat?zeniu 
oswietlenia od 0,4 do 0,6 lx. Podobnie jak w ka- 
merach Panasonica. jest system wyt^czenia za- 
pisu, gdy kamera jest skierowana obiektywem 
do ziemi Auto pause system, a podobiehstwo 


JVC 


z kamerami Sony daje mozliwosc nagrywania 
w trybie Long play LP. Efekty specjalne S 3 
podobne jak w modelach roku 96. Jako jedy- 
na firma ma w ofercie kilka modeli z wbudo- 
wan^ Iamp 3 , dzi?ki ktbrej jest mozliwe filmo- 
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wanie przy stabym oswietleniu. Nad czysto- 
sci$ gtowic czuwa system Super head cleaner. 
Nowo^ci^, ktorej nie maj^ kamery innych firm 


jest J-terminal, umozifwiajqcy dot^czenie kame- 
ry poprzez speojalny przetwornik i interfejs RS- 
232 do komputera. Przy wykorzystaniu specjal- 



nego oprogramowania jest mozliwa obrobka sy- 
gnatu w komputerze, a wipe pojawia sip szereg 
zastosowan multimedialnych. 


W kamerach Panasonica co roku s$ monto- 
wane obiektywy o wipkszym powipkszeniu 2) 
od 8 w roku 1 993 do 1 7 (szerokok^tny model 
RX50) w r. 1997. Nowymi kamerami s^ RX10, 
RX20, RX50. Model RX50 zastppuje RX5, 
RX20, RX 2 i RX 1 r a RX10 A3. Wszystkie trzy 
wymienione kamery umozliwiajq wkopiowy- 
wanie napisow, czego nie mozna byto uzyskab 
we wczesniejszych modelach. Do wyboru jest 
1 0 napisow w 6 jpzykach, ale nie w polskim. In- 
nq nowosci^ jest funkcja Demo, wySwietlana 
na ekranie LCD kamery po dotaczeniu do te- 
lewizora. 

Nad jakoscicj obrazu czuwa cyfrowy uktad 
Crystal clear picture, ktory byl stosowany wcze- 
sniej w modelach S-VHS. Analogowy sygnat 
bezposrednio z czujnika CCD jest przetwa- 
rzany na sygnat cyfrowy. Uktad koryguje nie- 
zaleznie sygnat luminancji i poszczegolne 
sktadowe koloru tak, aby uzyskac optymalny 
obraz. 

Atrakcjq, na razie jedynie w kamerze Panaso- 
nica RX50, jest wbudowany czujnik ruchu. 
Zapis rozpoczyna sip w momencie, gdy czuj 
nik wykryje poruszajgce sip obiekty. Nietrudno 
wymyslic zastosowania dla tej kamery jako 
urzadzenia rejestrujqcego ruch w pomieszcze- 
niach chronionych lub do obserwacji przyrodni- 



czych, np. rejestracji wylegania sip ptakow. 
Karnera wideo RX 1 0 jako jedyna nie ma zdal- 
nego sterowania i wyboru recznego doboru pa- 
rametrow ekspozycji i ostrosci. rpcznego usta- 
lenia balansu bieli. funkcji wygaszania lub roz- 


jasniania obrazu - Fade i uktadow oszczp- 
dzania energii Auto power saver i Antiground 
shooting. 

W ofercie pozostaj^ kamery S-VHS-C i mode- 
le z ekranami LCD (patrz tablica). 



petnie zmieniono linie wzornicz^. Sa podobne 
do kamer Canona i Sony. Wszystkie modele s 3 
wyposazone w ten sam obiektyw i maj^ do wy- 
boru 5 programow ekspozycji Auto. Sport, 
Portrait, Spot light (filmowanie w miejscu 0 sil- 
nym punktowym oswietleniu lub potmroku) 
i High speed shutter (tilmowanie z migawkq 
1/1 0 000 s). Nalomiast w kamerach z ekranem 
LCD szybkq migawke zastapiono funkcji Sand 
& snow. Takze wszystkie kamery maj^ po 5 cy- 
frowych efektow specjalnych w zalezno§ci od 
modelu, wybieranych z 9 ogolnie dostppnych, 
takich jak Normal. Art. Mossaic, B& W, Mirror, 
Negative. Sepia full. Cinema. Do ich wyboru 
sluzy oddzielne pokretlo, ktore w innych kame- 
rach stuzy do wyboru programow automa- 
tycznej ekspozycji. a efekty specjalne s$ wy- 
bierane specjalnym przyciskiem. Do wyboru 
jest generator tytulow lub liter do ozdobienia fil- 
mow napisami. 



Kamera wideo VP-A57 flrmy Samsung 2 kolorowym wizjerem 


Przy braku instrukcji obstugi, mozna skorzystac 
z Demo & help przedstawiaj^cej dziatanie 
wszystkich funkcji. Oprocz modelu VP-A 12 
wszystkie kamery majq mikrofon stereofonicz- 


ny i gniazdo stuchawkowe do podstuchu zapi- 
sanej sciezki dzwipkowej. Rpcznej regulacji 
ostrosci dokonuje sip matq tarcz^ ustawion^ 
pod obiektywem. 
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Sharp pozostat wierny kamerze typu View- 
Cam z duzym ekranem ciektokrystalicznym, 
trzymanej dwiema r^kami. Zapewnione jest 
wtedy stabilniejsze prowadzenie kamery. Ka- 
mery Sharpa ciesz^ si^duz^ popularnosci^ 
w Japonii. U nas w ofercie znajduj$ si§ dwa 
modele VL-H450S Hi 8 i VL-E37S Video 8. No- 
wosci to kamery Hi8 VL-H550S, VL-H420S i Vi- 
deo 8 VL-E49S, VL-E39S, ktore b$d$ wprowa- 
dzane w drugiej potowie roku. Majq one sze- 
rokok^tne obiektywy i sq wyposazone w uktad 
NeuroAE - automatycznej regulacji parametrow 
naswietlania, zapobiegaj^cej powstawaniu za- 
ciemnionego obrazu dla duzych roznic 
w oswietleniu. Ich ekrany LCD s$ odporne na 
slady odciskow palcow. 

Kamerze VL-H550S, zast^puj^cej VL-H450S. 
zwi^kszono cyfrowe powi^kszenie obiektywu 
z 20 do 30 razy. Ma ona jednoczesnie najlep- 
sze wyposazenie: stabilizator obrazu, szybkq 
migawk$ 1/1000 s, zasilanie akumulatorem 
litowo-jonowym i ViewCam port- stosowany ja- 



ko zasilacz, tadowarka oraz interfejs do tele- 
wizora i magnetowidu. 

Interesujqc^ funkcjq uzytkowq niespotykan^ 
w innych kamerach jest Wiadomosc ( messa- 
ge ) do zapisu w kamerze informacji wizualno- 


dzwi^kowej. Po wybraniu tej funkcji kamera au- 
tomatycznie wtqcza zasilanie i przewija si$ 
do pocz^tku ostatniego zapisu. Do modeli Hi8 
mozna dokupic tuner tv. 



Kamera wideo CCD-TR3100 tirmy Sony 


Nowym rhodelom opisanym w tabeli, b^dzie to- 
^^■'^atarzyszyd ha fete Stamina (ang. zywotnosc), 
prontoj^ce niski pobor mocy przez te kamery. 
Wedtug bctd^przeprditedzonych wsr6d uzyt- 
kownikow kaftr^r wideo^rzez firm$ Sony, 
gtdwnq ich wad$ jeSt koniecahQSC cz^stego ta- 
dowania akumulatordw. Praktycznie pojem- 
nosc standardowego akumulatofl^wystarcza 
na 20-30 minut filmowania. Wprowadzono 
wi§c istotne zmiany konstrukcyjne w Uktadzie 
zasilania. W nowym rozwi^zaniu pr^d pobie- 
raj^ uktady wylgcznie w czasie wykonywania 
funkcji. np. zapisu. a nie jak w poprzednich roz- 
wiqzaniach. w ktorych zasilany byt jednocze- 
snie obwod zapisu i w "gotowosci" byt takze 
uktad odczytu. Ograniczono takze pobor mo- 
cy przez uktady scalone. Srednio kamery po- 
bieraja ok. 3.6 W. Znacznie. bo az o 50% wy- 
dtuzyt si$ czas pracy kamer wideo. Ze standar- 
dowym akumulatorem litowym NPF 300 pra- 
cujq one 105 minut, a z wi^kszym NPF 930 
o pojemnosci 3600 mAh czas wydtuza si$ do 
480 min! Podane czasy dotycza testowania’ 
(w temperaturze pokojowej) zapisu bez i(i; 
nych funkcji.. np. zoomu. W modelach zasila- 
nych akumulatorami litowymi wprowadzono 
wskaznik roztadowania akumulatora infoJi- 
thium. W drozszych modelach istotn^ zmiany 
jest wprowadzenie nowego typu przetwomika 
Super Density CCD. ktory ma warstw$ so- 
czewek skupiaj^cych swiatto na powierzchni 
pojedynczych fotodiod. W efekcie przetwornik 
jest bardziej czuty i uzyskuje si$ obraz przy je- 
szcze mniejszym nat^zeniu swiatta, ponizej 1 
luxa. Przy bardzo dtugich czasach naswietla- 
nia {Slow shutter) obraz jest rejestrowany przy 
0.1 lux. Oczywiscie nie ma mowy o kolorach. 
obraz jest monochromatyczny, widoczne s$ je- 
dynie zarysy filmowanych przedmiotow. Tak- 


ze w kamerach z ekranem ciektokrystalicz- 
nym nawet z zastosowaniem stabilizatora 
zwiekszono czutosc kamer z 4 do 1 luxa. 

W celu podniesienia jakosci zapisu sygnatu wi- 
zyjnego wprowadzono uktad Optimum recor- 
ding control ORC (podobny do stosowanego 
w magnetowidach). ktory ustala parametry 
zapisu w zaleznosci od rodzaju tasmy - kame- 
ra CCD TR 820. Modele Hi 8 CCD-TR 820 
i CCD-TR110 maj^ takze moztiwosc odtwarza- 
nia kaset nagranych w systemie NTSC po 
przytaczeniu do telewizora standardu PAL. 
Model CCD-TRV 64 ma ekran 2.5 cala o lep- 
szej jakosci obrazu dzi$ki zwiekszonej roz- 
dzielczosci z 61 380 do 84 264 punktow. 

W przypadku nieprawidtowej pracy kamery. 
uzytkownik nie jest pozbawiony pomocy. Funk- 
cja samodiagnozowania wyswietla kod uster- 
ki. ktory po rozszyfrowaniu w instrukcji obstu- 


gi utatwi jej usuniecie we wtasnym zakresie lub 
w serwisie. 

Wszystkie kamery firmy Sony maja mozliwosc 
zapisu w trybie long play LP. zdalne sterowa- 
nie i dodatkowe zasilanie na baterie R6. Pra- 
wie potowa modeli ma funkcje przetwarzania 
obrazu, co umozliwia zabawe z obrazem bez 
specjalnego miksera. Do wyboru jest od 5 do 
14 efektow speqalnych. 

Jerzy Justat 


1} W czasie pisania artykutu firm a CWEC - dystryo^cr 
Earner JVC przeksz:a?C3'a ste w firms JVC °z's<s. ofer.a 
kamar wideo byb ocra r iczona. Oc=a r e w zestaw e r j sa 
rroosiam -c<^56. 

2 ) Pow e<sze- e .55: sios-^e 1 '. kata w cze r a oo-az- 

ofzedmiotu . , .yTw:'zc''eoc s octycznym cc kata v, - 
:zenia tego c r zec~* oc aca^ecc o^e-. 


mm 
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SAMSUNG 



CS-721 APT 

Co to jest "ukryty cal" ? 

Obraz widziany w konwencjonalnym telewizorze nie jest tyni samym obrazem, 
ktory jest nadawany przez stacje telewizyjn^. Wprowadzenie World Best Plus • 
- przefomowego telewizora z szerszym ekranem pozwala widzowi na ogladanie 
oryginalnego obrazu telewizyjnego, takiego jakim widzi go kaniera. 

Zapraszamy Panstwa do zobaczenia tego, co traciliscie hez "ukrytego cala". 
ktory moze zapewnic Warn tylko telewizor Samsunga World Best Plus. 


ZAPRASZAMY PANSTWA DO SKLEPtiW RTV NA TERENIE CAtEGO KRAJU 




ELECTRONICS 


00 6 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
Tel. +48 22 608 44 00, fax +48 22 608 44 01 





ESLII 1 D TELEWIZJA PRZEMYSLOWA 
SOLIGOR I OBSERWACYJNA 



Poswfajmy dystrybutorow 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 

Nasza oferta to: 

- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 

- VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 



CENTRUM 



60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061) 483-193 Tel/Fax 483-177 


O 

O 



ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 

OFERUJE 


SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYSIOWEJ 




□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOWA 
TRANSMISJ^ SYGNALU 
AUDIO VIDEO 

|* vIdcgIronic 

DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONiC UWE BfSCHKE 1 uwe bischke 


□ KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 


□ GLOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 


'JZ 

O 


S3 



NA RYNKU AV 


; ’ . . ■ ; ' ".i y. . ■ ■ 

Polski rynek kaset wideo opanowaty w zasadzie cztery ffirmy: 
japonskie - Panasonic, Sony, TDK oraz niemiecka - BASF. 


Panasonic 


SUPW VHS 

VOTOCASSltll 




svmsh w SKC45 







Kasety S-VHS-C 

Do nagran kamerami S-VHS-C zapew- 
niaj^cymi duzo lepsz^ jakosd obrazu 
i dzwi^ku stosowane sq takze lepsze 
tasmy. S3 one produkowane w dwoch 
wersjach czasowych 30 i 46 min. Umoz- 
liwiaj^ nie tylko uzyskanie doskonatych 
parametrow obrazu, ale r6wniez zale- 
cane s 3 do wielokrotnego przegrywania 
i montazu. Najlepszej jakosci tasmy, fir- 
ma BASF oznacza napisem Profi Master, 
a TDK PRO. 


Og6lnego przeznaczenia 
oraz do archiwlzacji i montazu 


Producent 

Model 

Cena* 

BASF 

PM-C30 

— 

BASF 

PM-C45 

— 

JVC 

SE-C30XG 

46,70 

JVC 

SE-C45XG 

46,05 

TDK 

SE-C30XPP 

38,05 

TDK 

SE-C45XPP 

48,95 

Maxell 

SEC30 XRS 

24,10 

Maxell 

SE C45 XRS 

34,60 

Panasonic 

NV-SEC30XD 

28,15 

Panasonic 

NV-SEC45XD 

36,15 


Kasety VHS-C 

S3 to popularne tasmy w kasetach 0 stosunkowo krdtkim czasie odtwarzania: 30, 45 i 60 
minut. Podobne czasy odtwarzania maj3 ta$my 0 nieco lepszych wtasciwosciach magne- 
tycznych umozliwiaj^cych uzyskanie lepszej ostrosci, czystosci i nasycenia barw obrazu, 
a ponadto doskonatego dzwi^ku odpowiadaj3cego standardom hi-fi. Tasmy takie S3 ozna- 
czone symbolem HG {high grade - drobnoziarnistoSb). Nada]3 szczegolnie do tzw. ar- 
chiwizacji, czyli tworzenia wtasnych domowych filmotek. 


Ogblnego przeznaczenia 


Do archiwlzacji i montazu 


Producent 

Model 

Cena* 

Producent 

Model 

Cena* 

BASF 

HG EC-30 

12,00 

8 ASF 

PHG EC-30 

15,20 

BASF 

HG EC-45 

15,05 

BASF 

PHG EC-45 

19,75 

Fuji 

HQ+ EC-45 

12,30 

BASF 

HiFi EC-30 

18,90 

Fuji 

HQ+ EC-30 

9,65 

BASF 

HiFi EC-45 

22.00 

Maxell 

EC 30 GX 

13,50 

BASF 

SE C-30 

32,10 

Maxell 

EC 45 GX 

16,10 

BASF 

SE C-45 

40,15 

Panasonic 

NV-EC30XPA 

12,70 

Maxell 

EC 30 HGX 

13,95 

Panasonic 

NV-EC45XPA 

15,90 

Maxell 

EC 45 HGX 

19,50 

RAKS 

EC-30 

9,80 

Panasonic 

NV-EC30XGA 

13,70 

RAKS 

EC-45HS 

11,60 

Panasonic 

NV-EC45XGA 

18,75 

TDK 

EC-30HS 

13,45 

Panasonic 

NV-EC60XGA 

26,50 

TDK 

EC-45HS 

16,40 

TDK 

EC-30EHG 

20,35 




TDK 

EC-45EHG 

22,95 


Kasety Video Hi8 

S3 to kasety przeznaczone do kamer 
wideo systemu Hi8. Produkowane S3 
w dwoch odmianach: tanszej, przezna- 
czonej do uzytku ogolnego i cz^sto 
oznaczanej HMP oraz drozszej do ar- 
ch iwizacji lub jako tasma wzorcowa 
(oznaczanej HME). Tasmy HME za- 
pewniaj3 najlepsz3 jakosc obrazu 
i dzwi^ku niemal zadowalaj3C3 profe- 
sjonalistow. 


Ogblnego przeznaczenia 
oraz do archiwizacji i montaiu 


Producent 

Model 

Cena* 

BASF 

HMPEB E560 

28,70 

BASF 

HMPEB E590 

36,70 

Fuji 

MP-P5-90 

27,50 

Fuji 

MP-P5-60 

22,20 

Maxell 

P5 30 XR 

26,70 

Maxell 

P5 60 XR 

31,50 

Maxell 

P5 90XR 

41,10 

Sony 

P5-60HMP 

19,80 

Sony 

P5-90HMP 

25,00 

TDK 

P5-30HMP 

19,25 

TDK 

P5-60HMP 

36,25 

TDK 

P5-90HMP 

45,30 


Edycja i archiwizacja 


Producent 

Model 

Cena’ 

BASF 

HMEEB E560 

35,00 

BASF 

HMEEB E590 

44,00 

BASF 

HMEEB E5120 

60,85 

Philips 

Hi8-60 

33,00 

Philips 

Hi8-90 

39,00 

Sony 

E5-60HME 

28,55 

Sony 

E5-90HME 

37,15 

TDK 

E5-60HME 

43,50 

TDK 

E5-90HME 

53,30 

TDK 

E5-120HME 

63,95 
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FUJI 

8mmVideo 

, 
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Istniejqce rozne technologie wytwarzania tasm 
magnetycznych koncentrujq sic na doborze od- 
powiednich materiatow i sposobow naktadania. 
Tasmy HME firmy Sony wykonywane przez 
naparowywanie substancji metalicznej, a ta§my 
MP metod^ proszkowq o roznych wielkoSciach 
cz^steczek magnetycznych o nazwach Hy- 
per Cosmiclite (8 mm) i Hyper Fine Dylon Hi 8 . 
Stosuje sic rowniez pokrywanie tasm kilko- 
ma warstwami magnetycznymi, na przyktad ta- 
§my firmy Fuji maj^ dwie warstwy magnetycz- 
ne. G 6 rna jest pokryta drobnoziarnistym ma- 
teriatem Metallix o wtasciwosciach magne- 
tycznych (duza koercja) odpowiednich do du- 
zych cz^stotliwosci sygnatu luminancji, co 
z kolei umozliwia uzyskanie dobrej jakoSci 



SONY. 

i 


Super I 

•ryjTo (O 

MP 


Metal Particle 

n\m 

90 


video Hi8 


Kasety Video 8 mm 

Kasety wideo 8 mm majq szerokosb tasmy 8 mm. Majci one dtuzszy maksymalny czas za- 
pisu lub odtwarzania niz kasety VHS-C nawet 120 minut. S 3 produkowane r 6 wniez 
w dwoch odmianach: popularnej tanszej i drozszej jako tasmy archiwalne lub wzorcowe 
(tzw. master), w zamkni^tej w szczelnej obudowie, chroniqcej jej mechanizm przed przedo- 
staniem sic zanieczyszczeri. Popularne kasety Video 8 oznaczane r 6 znymi symbola- 
mi HG (high grade)- Sony, E-HG (extra high grade )- TDK lub HG/ Standard Master-BASF. 


Og6lnego przeznaczenla 


Do archlwlzacjl 1 montaiu 


Producent 

Model 

Cena* 

Producent 

Model 

Cena* 

BASF 

HQ P5-60 

13,30 

BASF 

PHG P5-60 

17,80 

BASF 

HG P5-90 

16,85 

BASF 

PHG P5-90 

22,65 

Fuji 

MP P5-60 

11,65 

BASF 

PHG P5-110 

28,45 

Fuji 

MP P5-90 

18,40 

BASF 

PHG P5-120 

29,60 

JVC 

EC-45EHG 

17,10 

Fuji 

SHG-P5-60 

15,30 

Maxell 

P5 30 GX 

16,60 

Fuji 

SHG-P5-90 

18,40 

Maxell 

P5 60 GX 

17,60 

Maxell 

P5 30 HGX 

18,00 

Maxell 

P5 90 GX 

19,90 

Maxell 

P5 60HGX 

20,50 

RAKS 

P5-60 

14,30 

Maxell 

P5 90HGX 

22,55 

RAKS 

P5-90 

17,30 

Maxell 

P5 120 HGX 

34,60 

Sony 

P5-60MP 

11,85 

Philips 

P5-60 

18,50 

Sony 

P5-90MP 

14,90 

Philips 

P5-90 

21,50 

Sony 

P5-120MP 

23,55 

Sony 

P5-60HG 

15,50 

TDK 

P5-30HS 

15,35 

Sony 

P5-90HG 

20,20 

TDK 

P5-60HS 

17,45 

Sony 

P5-120HG 

27,90 

TDK 

P5-90HS 

21,80 

TDK 

P5-30EHG 

20,20 

TDK 

P5-100HS 

31,10 

TDK 

P5-60EHG 

23,35 




TDK 

P5-90EHG 

30,35 




TDK 

P5-120EHG 

35,80 

ceny detaliczne z kwietnia ‘97 
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barw. WtasciwoSci magnetyczne tasmy po- 
prawia ponadto proces (w dwoch przejsciach) 
orientowania magnetycznego cz^steczek 
(double orientation). 

Podobn^, wielowarstwow^ technologic (mul- 
ti-layer coating) stosuje firma Panasonic. Doi- 
na warstwa sktadaj^ca sic z wielu warstw jest 
wykonana z typowego materiatu magnetycz- 
nego, podobnie jest wykonana warstwa g 6 ma 
z tym, ze z materiatu „silniejszego" magnetycz- 
nie. Wszystkie warstwy maj^ strukturc krysta- 
liczn^, specjalne tworzywo tqcz^ce cz^stecz- 
ki z taSmq i mi§dzy sob^ zapewnia duz$ g$- 


$to $6 ich upakowania. Udoskonalanie tech- 
nologiczne I stosowanie rdznych materiatbw 
i wielkoSci czqstec 2 ek magnetycznych/na na 
celu state ulepszanie parametrdw tasm. Dla 
przyktadu zebrano parametry tadm Video 8 i Vi- 
deo Hi 8 firmy TDK. Zostaty one okredlorte 
w trybie SP (standard play}. Jako tadmy odnie- 
sienia uzyto tasmy standardowe HS (dla ta&m 
8 mm) i MP (dla ta&m Hi 8 ). Porbwnanie para- 
metr 6 w kaset rdznych firm nie jestmozllwe, por 
niewaz producenci podaj^ je wzglcdem r 6 z- 
nych dobieranych dowolnie tasm odniesienia. 
Leszek Halickl 


Parametry ta$m video 8 mm I HI8 produkcji firmy TDK 


wideo 


Standard 


Video 8 

Video Hi 8 

Parametr 

Jednostka 

HS 

EHG 

MP 

ME 

ME PRO 

Grubosd tasmy 

pm 

10,0 

10,0 

10,0 

10,0 

10,0 

Szerokosd tasmy 

mm 

8,0 

8,0 

8,0 

8,0 

8,0 

Wydtuzenie 

szczqtkowe 

% 

0,13 

0,13 

0,13 

0,13 

0,15 

Granica plastycznosci 

N 

15 

15 

15 

15 

14 

Rezystancja 

powierzchniowa 

ft/kw 

1 x 10 s 

Ixio 9 

1 x 10 9 

Ixio 9 

1 x 10 3 

Koercja 

kA/m 

128 

128 

130 

160 

83,6 

Pozostatosb magnetyczna 

mT 

260 

265 

265 

350 

400 

Opt. prqd nagrywania 

dB 

0 

0 

0 

+0,5 

0 

Sygnat wy. (5 MHz) 

dB 

0 

+0,5 

0 

+0,5 

+4,5 

Stosunek sygnatu 
luminancji do szumu 

dB 

0 

0 

0 

+0,5 

+1,5 

Sygnat chrominancji 

dB 

0 

+0.5 

0 

0 

+2,5 

Stosunek sygnatu 
chrominancji do szumu 

dB 

0 

0 

0 

0 

+ 2,0 


mm ’ 
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POZNAJEMY SPRZI-T 


Kaseta Mini DV 
fiimy Panasonic 

W 


r III Cassette 
Vl I Memory 


Rys. 3. Styki pami^ci za- 
montowanej w kasecie 
Mini DV 


Ufa 


latach dziewi^cdziesi^tych na 
pytanie dotycz^ce przysztosci 
metod zapisywania i odtwarza- 
nia obrazu i dzwi^ku 
na tasmie magnetycznej odpowiedz 
byta oczywiscie jedna - technika cyfro- 
wa. W tym czasie powstafo konsor- 
cjum, w ktorym brali udziat wszyscy 
wazniejsi producenci sprz^tu wideo na 
czele z koncernem Matsushita (m.in. 
producentem sprz^tu Panasonic). 
Wspolnie opracowali system cyfro- 
wego zapisu i odczytu na tasmie DV 
(Digital Video). W 1995 r. Matsushi- 
ta zaprezentowata nowe kasety DVC 
(Digital Video Cassette) do zastoso- 
wan profesjonalnych DVCPRO i 
amatorskich-Mini DV. Jednoczesnie 
pojawita si§ pierwsza amatorska ka- 
mera cyfrowa Panasonica NV-DX1 . 

Kasety Panasonica Mini DV AY- 
DVM 30/60EC i AY-DVM 60EG do 
amatorskich kamer cyfrowych stano- 
wiq now$ generacj§ kaset wideo. 
ktore parametrami przewyzszaj^ do- 
tychczas stosowane tasmy w analo- 
gowym sprz^cie wideo. Poniewaz 
zarowno obraz, jak i dzwi^k s$ zapi- 
sywane cyfrowo, jakosc obrazu jest 
zdecydowanie lepsza od dotych- 
czas uzyskiwanego, a dzwi^ku jest 
porownywalna z ptyt$ CD. 

W kasetach Mini DV po raz pierwszy zastoso- 
wano pokrycie warstwy magnetycznej DLC 
( diamond-like carbon) (rys.1 ). Jest to ochron- 
na warstwa w^glowa o duzej twardosci i wy- 
trzymatosci, zapobiegaj^ca korozji, utlenianiu 


i wycieraniu si$ warstwy magnetycznej. War- 
stw$ magnetycznq tasmy stanowiq krysztaty 
czystego kobaltu w postaci graniastostupow 




Rys.1. Budowa taSmy kasety Mini DV 

b) 



Rys. 2. Charakterystyki: a - krzywej magnesowania 
b - stabilnosci sygnatu przy stop klatce 

o podstawie sz^sciok^tnej. S3 one naparo- 
wane bezposrednio na podktad i tworzq struk- 
tur$ plastra miodu ( technologia continous va- 


rying inddence-CVI, pa- 
tent Panasonica). Ma- 
gnesowane jest 100% 
powierzchni tasmy ma- 
gnetycznej. Uzyskana 
t$ technologic duzo wi^ksza g^stosc cz^ste- 
czek magnetycznych niz w poprzednich tech- 
nologiach zapewnia lepsze parametry ma- 
gnetyczne tasmy niz tasmy Hi8 ME 
(rys.2), koercja Hc = 120kA/m (100 
Hi 8 ME), a pozostatosc magnetyczna 
Br= 450 mT (300 Hi8 ME). 

Kasety Mini DV sq mate, ich rozmiary 
to dtugosc 66 mm, wysokosc 48 mm, 
szerokosc 1 2,2 mm, szerokosc tasmy 
6,35 mm. Dla porownania nalezydo- 
dac, ze obj^tosc kasety Mini DV wyno- 
si 39 cm 3 , 8 mm - 89 cm 3 , VHS-C - 
117 cm 3 a VHS- 489 cm 3 . 

W kasecie AY-DVM 60EG zastoso- 
wano uktad pami^ci o pojemnosci 4 kB 
(rys.3). Mozna w niej zapisac spe- 
cjalne indeksy, utatwiaj^ce odszukanie 
zaznaczonych miejsc na tasmie. Moz- 
na rowniez zapami^tac dat§ i czas 
poszczegolnych zdj$c wykonanych 
kamerc wideo w trybie Photo. Kasety 
z pami^cic majq specjalne logo CM. 
Obecnie inzynierowie koncernu Mat- 
sushita prowadzc intensywne badania 
nad rozwojem technologii DV. Przy- 
sztosc to systemy hybrydowe funk- 
cjonujcce na zasadzie wzajemnego 
uzupetniania si§ technologii dysko- 
wych i tasmowych. Tak wi$c jeszcze 
przez kilka lat tasma jako nosnik ma- 
gnetyczny do zapisu obrazu i dzwi§- 
ku b^dzie wsrod oferowanych produktow Pa- 
nasonica. ■ 

Opracowano na zlecenie firmy Panasonic Polska 

Jerzy Zapasnik 


ErinoK O' 


ALL-07 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
i TESTER F MY 


wszystkie typy EPROM. EEPROM. FLASH, 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL. PEEL. EPLD, 
FPU MACH. MAX. MAPL 


■ testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45, D RAM, S-RAM, PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilacz. 

kabel do interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC. 
opcjonalne adapt ery do obud6w 
PLCC, PGA. QFP. PQFP. SOP. TSOP. 

■ wymagany sprz?t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ Sprzedaz wysylkowa na terenie calego kraju. 

■ Wysylka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

■ Inlormacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 



dystrybutor; 

ELMARK* 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


56 | 



flCKifC 2 


! polski producent x 

V 


do czyszczenia gtowic magneio- 
fonowych i magnetowidowycb 

sprgzony gaz do usuwama kutzu 
.. •- z urz«dzed eiekttonicznych 


FREEZE -65«C 


do scWadzania do -65 st.C 
podzespo/ow elektiomcznych 


Kolejne produkty w najblizszym czasie. 

Aerozole o pojemnosciach 80 i 220 ml 

■2S5SB&E&1 


MICRO CHIP 
ELEKTRONJC® 

ul Kochanowskiego 9 
40-035 Katowice 
tel/fax (0-32) 514 727 


VOLTRONIK 
ul. Plebiscytowa 9 
40-035 Katowice 
tel/fax (0-32) 513 068 
GieZtia 'Volumen" stoisko 170 


"BEG LI" (076)7062 33 
"UNISERWIS” (041) 28 792 
’’WIZFON-4” (091)82 04 41 
’TELFORD" (042) 87 49 58 
"MARITEX" (058) 29 76 34 
’ APROVI* (058) 41 68 94 
’’StAWMIR" (022) 651 33 44 
”LAM EX" (090)21 67 85 
Poszukujcmy dystr/butoroiv ! 
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CYFROWA 


SMfM 
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Dzis juz rue wystarcza 
stuchanie jednym uchem. 


i 


stereofonicz- 
na to rzeczywis- 
fcosc, ktora ogar- 
nia n&ziemne sieci 
teiewizyjne w Polsce. 
Philips jjako pierw- 
szy zdecydowaJ ss$ 
wyposazyc wszyst- 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 



Niedawno pisalismy 
o nowej generacji 
dyskow optycznych 
o duzej g^stosci 
zapisu DVD (digital 
video disc), a juz jako 
pierwsza w Europie, 
firma Panasonic 
wprowadzita na rynek 
niemiecki w lutym, 
a na brytyjski 
w kwietniu odtwa- 
rzacz DVD-A100. 

Juz nie dtugo b^dzie 
w sprzedazy takze 
u nas. Dzi^ki firmie 
Panasonic Polska 
mielismy mozliwosc 
ocenic ten model 
w redakcji. 


U rz^dzenie tqczy w sobie trzy 
odtwarzacze: ptyt wideo stan- 
dardu DVD, video CD ( popular- 
nego w Japonii ) oraz fonicz- 
nych ptyt kompaktowych CD. Jednowarstwo- 
wa ptyta DVD ma obraz i dzwi$k zapisany 
w standardzie MPEG 2 , dzwi§k moze bye tak- 
ze nagrany w standardzie Dolby Digital i line- 
ar PCM. 

W tablicy przedstawiono dane techniczne od- 
twarzaeza DVD oraz parametry urz^dzeh ana- 
logowych, jakimi S 3 odtwarzacze ptyt lasero- 
wych LD i magnetowidy S-VHS i VHS. 

Funkcje uzytkowe 

Wyglqdem odtwarzacz DVD niewiele rozni si$ 
od odtwarzacza ptyt kompaktowych CD. Cen- 
tralnie usytuowany wyswietlacz znajduje si$ 
nad szuflad^ na ptyty DVD. Po prawej stronie 
S 3 przyeiski spetniaj^ce takie same funkcje 
jak w magnetowidzie - otwieranie i zamyka- 
nie szuflady, zatrzymanie (stop, pauza) odtwa- 
rzanie (p/ay) i stop klatka. Po drugiej stronie 
jest gniazdo na stuchawki z regulacj^ pozio- 


mu sygnatu. Wyswietlacz jest wspolny dla od- 
twarzacza wideo i ptyt audio CD. 

Co nowego? 

Odtwarzajqc ptyt$ DVD mozna postuzyc si$ 
menu zapisanym na ptycie, z list^ filmow. Do 
wyboru jest takze j^zyk sciezki dzwi^kowej 
(maksymalnie 8 j^zykow lub napisy z ttuma- 
czeniem - subtitle). Nowosciq jest funkeja An- 
gle - oglqdanie tej samej sceny filmowanej 
roznymi kamerami. 

Na ptycie demonstracyjnej byty do wyboru 
uj^cia z trzech kamer. O tym, co b§dzie mogt 
wybrac uzytkownik, b$d 3 decydowac rezyser 
i producent. Mozna sobie wyobrazic, ze b$d 3 
to np. rozne zakonezenia filmbw. Jest takze 
specjalny znaeznik (marker) trzech wybranych 
seen, od ktorych mozna rozpoczqc odtwarza- 
nie. Rowniez do wyboru jest format obrazu 
4:3 lub 16:9. 

Tak jak w magnetowidach, jest szybkie prze- 
wijanie z podgl^dem, stop klatka, ruch po- 
klatkowy i zwolniony. Wszystkie operaeje ob- 
stugi S 3 szybeiej wykonywane, a przejscie do 
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4 '^' 

AV 


Porbwnanie parametrbw rbznych urzqdzert wideo 



DVD 

Laser Disc 

S-VHS/VHS 

Standard 

MPEG-2 



Rozdzielczosc pozioma 

[liczba linii] 

500 

430 

400/240 

S/N [dB] 

65 


47/43 

Zapis sygnatu 

cyfrowego 

analogowego 

analogowego 

NoSnik (srednica) [cm] 

dyskopt. (12, 8) 

dysk opt. (20, 30) 

tasma magnetowidowa 

Czas odczytu maks. [aodzl 

2. 25 

1 lub 2 

5 

Fonia 




Pasmo [Hz-kHz] 

DVD 4-44 fs 96 kHz 
4-22 fs 48 kHz 
CD 4-20 fs44,1 kHz 

4-20 

-/20-20 

Dynamika [dB] 

96 

95-97 

-/80-86 

S/N [dBl 

106 

98-115 

-/- 

THD [%] 

0,003 

0,003-0,005 

-/0, 01 -0,3 

Wow&flutter [%] 

niemierzalne 

niemierzalne 

-/0,005 



Szuflada na ptyty CD i DVD 



Rozmieszczenie gniazd z tylu 

pocz^tku nast^pnego filmu natychmiast. Nie 
ma obawy o pogorszenie jakosci obrazu po kil- 
ku odtwarzaniach, powodowane w magne- 
towidach zuzyciem tasmy. Jakosc obrazu 
dzi^ki technice cyfrowej i odczytowi za po- 
mocq strumienia swiatta lasera zawsze bedzie 
jednakowa. 

Te same przyciski stuz^ do obstugi odtwarza- 
cza kompaktowego ptyt CD. Wyswietlany jest 
kalendarz z numerami i cafkowity czas utwo- 
row na ptycie. Wykorzystuj^c menu na ekranie 
telewizora mozna zaprogramowac kolejnosc 
odtwarzania utworow. Takze mozna powtorzyc 
cat$ ptyt$ lub fragment zaznaczony w czasie 
odtwarzania {Repeat A-B). Brakujejedynie od- 
twarzania losowego. 

Ztqcza 

Odtwarzacz wyposazono w dwa wyjscia 
Scad, jedno do dotqczenia telewizora, drugie 
do dot^czenia magnetowidu lub tunera sate- 
litarnego. Dla posiadaczy sprz^tu z wejscia- 
mi Cinch takze gniazda tego typu, zarow- 
no wideo jak i lewego oraz prawego kanatu 
audio. Dodatkowym wyjsciem jest S-Video 
do dot^czenia do telewizora. Ma ono zapew- 
nic jeszcze lepszy obraz niz poprzez Scart. 
Oczywiscie telewizor musi miec takze wejscie 
S-Video. Specjalne wyjscie cyfrowe Dolby Di- 
gital stuzy do dot^czenia dekodera AC3 - 
systemu kina domowego 6-kanatowego z nie- 
zaleznymi kanatami tylnych gtosnikow. Posia- 


dacze dekoderow Dolby Prologic mog^, po- 
przez wyjscie Audio lewego i prawego kana- 
tu dot^czyc dekoder Dolby Prologic, aby cie- 
szyc si$ bardziej popularnym systemem dzwi$- 
ku kina domowego. 

Ocena uiytkownlka 

Do oceny jakosci obrazu i dzwi^ku wykorzy- 
stano demonstracyjn^ ptyt§ DVD. Ptyty produ- 
kowane seryjnie pojawiq si§ w sklepach 
w Niemczech w sierpniu. Wytwornie filmowe 
planuj^ wyprodukowanie wtym roku: MGM - 
25 filmow akcji i filmow muzycznych, Colum- 
bia Tristar Home Video - 21 , a Warner - 30. 
Duzo lepsze parametry techniczne toru wizji 
i fonii znajduj^ swoje potwierdzenie w ocenie 
subiektywnej. Porownywano nagrania z de- 
monstracyjnej kasety S-VHS i ptyty DVD na te- 
lewizorze sredniej klasy, 25-calowym. Obraz 
z ptyty DVD byt bardzo czysty, zywy, dyna- 
miczny o zauwazalnej gt$bi obrazu. Kontury 
przedmiotow, przejscia mi$dzy obszarami 
czemi i bieli byty ostre, wyrazne bez zaktocen, 
kolory bardzo naturalne i zywe. W porowna- 
niu z ptyt$ DVD obraz S-VHS byt "przyttumio- 
ny” jakby zamglony, zauwazalne byto gorsze 
nasycenie kolorow i mniejsza ostrosc obrazu 
oraz nieznaczne rozmycie konturow. Przy od- 
twarzaniu ze zmniejszonq pr^dkoscig z DVD 
ruch wydawat si$ bardziej natu rainy, pozbawio- 
ny zauwazalnych „skokow" jak w magnetowi- 
dzie. Stop klatka jest bardzo dobrej jakosci, 


bez drgan i zaktocen obrazu. Przy szybkim 
przewijaniu z podgl^dem nie wyst^pujq charak- 
terystyczne poziome paski, ktorych liczba jest 
zalezna od pr^dkosci przewijania. Pewnq nie- 
dogodnosc ma funkcja Stop. Jej uzycie powo- 
duje przejscie do gtownego menu z listq filmow 
i ogl^danie od pocz^tku, a nie od miejsca, 
w ktorym zrobilismy przerw$. Mozna wpraw- 
dzie przeskoczyc do miejsca, w ktorym skori- 
czylismy ogl^danie, lub wcisn^c przed funkcj^ 
Stop Pauzp, ale wtedy zatrzymany obraz jest 
widoczny na ekranie. 

Dzwi§k jest tez bardzo dobry. Oczywiscie je- 
go jakosc jest zalezna od posiadanych gtosni- 
kow. Warto wi$c skorzystac z zewn^trznych 
zestawow gtosnikow, najlepiej zestawu wiezo- 
wego. Gtosniki uzytego do testu telewizora 
nie oddawaty dynamiki i czystosci brzmienia, 
jakie pojawito si$ w momencie dot^czenia 
wzmacniacza firmy Radmor i kolumn kompak- 
towych firmy Dali. Wygodna jest takze zmia- 
na j^zyka fonii. Mozna jej dokonac w dowol- 
nej chwili odtwarzania. Miejmy nadziej$, ze 
na ptytach, bedzie takze dost^pna polska we- 
rsja j^zykowa. 

DVD-A1 00 wykorzystany jako odtwarzacz ptyt 
kompaktowych dawat dzwi^k bardzo dobry, jak 
wyzszej klasy odtwarzacze CD. 

Pilot zdalnego sterowania, mimo kilku nowych 
funkcji, jak: wprowadzanie znacznikow, wy- 
bor napisow, zmiany j^zyka fonii, uj^cia kame- 
ry, nie ma wiele przyciskow. Rozne ksztatty 
i kolory utatwiaj^ odnalezienie z^danego prz^ 
cisku, przez co obstuga jest prosta i 
na. Podsumowuj^c: odtwarzacz D^BrAlOO 
daje obecnie obraz i dzwiek najleo^ej jakosci. 
Mozna go szczegolnie poleagdo zastosowan 
w kinie domowym, nie m^vi^co odtwarzaniu 
ptyt CD. Jego cena .wynosi ok. 1400 DM. 
Miejmy nadzieje, ze bedzie szybko.spadab 
w miare upowszechniania si$ standardu. 
Jerzy Justatf 
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dziatania CD , 

Zapis dzwi^ku na ptycie 



Wytwarzanie ptyt CD 
jest procesem 
ztozonym, niemniej 
skomplikowany jest 
jednak sam sposob 
przygotowania danych 
do zapisu oraz 
ich ponowne 
przetworzenie do 
postaci analogowej. 


P tyty kompaktowe (CD) 
podobnie jak ich poprze- 
dniczki - ptyty analogo- 
we, S 3 produkowane me- 
todq ttoczenia. Niezb^dne jest wi$c 
najpierw wyprodukowanie matry- 
cy matki. 

Wiqzka laserowa modulowana 
informal w postaci cyfrowej 
naswietla warstwy fotoczut^ 
umieszczong na wypolerowa- 
nej szklanej ptycie. W procesie 
wywotywania naswietlone 
fragmenty zostaj^ usuni^te 
i pozostajq wgt^bienia, tzw. 
piloty, utozone spiralnie na 
ptycie. Kolejnym etapem jest 
pokrycie ptyty warstw^ sre- 
bra, co jest dalszym krokiem 
w kierunku przygotowania ma- 
trycy, b^dqcej w rezuitacie pre- 
cyzyjnym stemplem, z ktorego 
mozna juz wytwarzad kopie za- 
wierajqce informacje odcisni^te 
w plastiku. Nast^pnq czynno- 
sciq jest pokrycie strony ttoczonej 
ptyty, odbijaj^c^ promienie, war- 
stwq aluminium grubosci kilkuset 
A, a nast^pnie pokrycie aluminiowe- 
go lustra warstwq zabezpieczaj^cq. 
Jest to tzw. strona etykiety ptyty. 
Ostatnim etapem procesu produkcyjnego 
ptyty CD jest wyttoczenie otworu o srednicy 
1 5 mm w srodku dysku. Niecentrycznosd otwo- 
ru musi byd mniejsza niz ± 50 pm. 

Ptyta jest odczytywana strumieniem lasera 
przenikaj^cego przez przezroczysty plastik 
(grubosci 1 ,2 mm) od strony przeciwnej do 
etykiety. 

Informacje zawarte na dysku zajmujq pier- 
scieh o szerokosci 33 mm i zawierajq okoto 20 
tys. dciezek z pitami. 

Dane cyfrowe s 3 definiowane przez dtugosc pi- 
t 6 w i odlegtosci mi§dzy nimi. Pity S 3 utozone 
spiralnie na obszarze informacyjnym ptyty 
w kierunku zgodnym ze wskazdwkami zega- 
ra (patrz 3 c od strony lasera odczytuj 3 cego). 
G^stosd informacji wynosi okoto 810 kbit/mm 2 , 
co w przeliczeniu na cat 3 powierzchni^ ptyty 
daje okoto 7x1 0 9 zapisanych bitow. 
Pr^dkosc obrotowa dysku w czasie odczytu 
zmienia si$ od 200+500 obr/min w celu utrzy- 
mania statej pr^dkosci liniowej, odpowiada- 
j 3 cej szybkosci odczytu 4,3 Mbit/s. 


pmirociytti 


Cz§sd nosna ptyty kompaktowej w postaci 
przezroczystej warstwy grubosci 1 ,2 mm ma 


rdwniez inn 3 bardzo wazn 3 funkcj$ do spetnie- 
nia. Jej wspdtczynnik zatamania swiatta 0 war- 
tosci n = 1 ,46 przyczynia si$ do zwi^kszenia 
zogniskowania promienia lasera. Promien la- 
sera docieraj 3 cy do tej warstwy ma srednicy 
okoto 0,8 mm. Docieraj 3 C do powierzchni in- 
formacyjnej jego srednica zredukowana zosta- 
je do 1 ,7 pm. Tego typu rozwi 3 zanie ma row- 
niez duze znaczenie uzytkowe, gdyz cz 3 stka 
kurzu osiadaj 3 ca na powierzchni dysku redu- 
kowana jest w tym samym stopniu. Dzi$ki te- 
mu uszkodzenia mechaniczne znacznie mniej 
zakt 6 caj 3 niz w konwencjonalnych ptytach 
analogowych, nawet gdy nie jest brana pod 
uwag$ korekcja elektroniczna. 

Pity i powierzchnia lustra odpowiada cyfro- 
wym danym Oil. Podczas odczytu pitow stru- 
mieh swietlny powinien byd wygaszany. Z te- 
go powodu gt^bokosd pitu musi byd skorelo- 
wana z dtugosci 3 fali swiatta lasera w przezro- 
czystej warstwie. Bior 3 c pod uwag§ powyzsze, 
gt^bokosd pitu przyj^to o wartosci 0,1 pm, co 
odpowiada 1/4 dtugodci fali swiatta lasera i po- 
woduje jego wygaszenie. 

Zgodnie z przyj$t 3 dtugosci 3 pitu, ktora moze 
zmieniad si§ od 0,833 pm do 3,56 pm, odbite 
swiatto jest modulowane proporcjonalnie do 
dtugosci pitu. Sygnat lasera odbity od po- 
wierzchni dysku jest kierowany na fotodetek- 
tor. Sygnat napi^ciowy na wyjsciu fotodetekto- 
ra jest przedstawiony na rys. 8 . Przyj^to kon- 
wencj§, ze 1 odpowiada brzeg pitu, pozosta- 
te powierzchnie - zarowno powierzchnia pitu 
jak i obszar mi$dzy nimi - S 3 zerami. Dzi$ki od- 



Rys. 8. Przebieg sygnatu na wyjsciu fotode- 
tektora 


powiedniemu sposobowi zapisu informacji na 
ptycie jest mozliwa dodatkowa korekcja bt^dow 
przy odczycie. 

Uktad korekcjl b»?d6w 

W technice cyfrowej zgubienie nawet jednego 
bitu moze spowodowad wadliw 3 prac^ urz 3 - 
dzenia, a z uwagi na koniecznosd obnizania 
kosztdw, nosniki sygnatdw cyfrowych nie mo- 
g 3 bye zbyt wysokiej jakosci. Dlatego urz 3 dze- 
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Rys. 9. Zasada kodowania krzyzowego 




nie musi mieb mozliwosb odtworzenia braku- 
j^cych bitow informacji, tak aby byto to niezau- 
wazalne dla stuchaczy. Zostato to rozwi^zane 
w odtwarzaczu CD, dzi$ki zastosowaniu spe- 
cjalnego kodu o duzych zdolnosciach regene- 
racyjnych. Kod o skrotowej nazwie CIRC od 
stow Cross Interleave Read-Salomon Code 
(krzyzowy przeplatany kod Reeda - Salomona) 
umozliwia odtworzenie informacji nawet przy 
zaniku 3000 kolejnych bitow. 

Zasada kodowania "krzyzowego" przedsta- 
wiona jest na rys. 9 - wykorzystano do tego 
fragment kalendarza. 

Tablica z danymi przedstawionymi na rys. 
9b zostata utworzona ze zbioru danych tabli- 
cy z rys. 9a, wybieranych wzdtuz linii rownole- 
gtych do przek^tnej. Uszkodzona linia danych 
(rys. 9c) z powodu defektow mechanicznych 
ptyty jest mozliwa do odtworzenia na podsta- 
wie porownan stow s^siednich, po przywroce- 
niu do pierwotnej postaci (rys. 9d). 

System przeplotu 

W systemie przeplotu nagrywane stowa s$ 
opdzniane o ustalony czas w wyspecyfikowa- 
nych przerwach. Podczas odtwarzania stoso- 
wana jest procedura przeciwna (rys. 10). 
Kolejne stowa przy zapisie na ptyt$ s$ opoznio- 
ne o 5 pozycji. Utracone stowa, jak przedsta- 
wiono na rys. 1 0b, przy powrocie do pierwot- 
nej formy zapisu, mogq by b odzyskane przez 
porownanie ze stowami sqsiednimi. 

Do korekcji odczytywanych uszkodzonych 
st6w na ptytach jest stosowana kombinacja 
kodowania krzyzowego i procedury przeplo- 
tu, co przyczynia si§ do skuteczniejszego eli- 
minowania bt^dow. W urzqdzeniach technika 
korekcji bt$ddw jest znacznie bardziej ztozo- 
na (stanowi tez cz^sto tajemnic? firmow^). 
Urz^dzenie przeciez musi jakos zareagowab, 
gdy nie moze odtworzyc zniszczonego frag- 
ment nagrania, w przypadku zbyt duzej po- 
wierzchni uszkodzenia. Rozwiqzaniem naj- 
gorszym b$dzie wowczas proba ponownego 
odtworzenia uszkodzonej sciezki, co prowa- 
dzi do powtarzania ”w kotko" tego samego 
fragmentu. Jest to znana i denerwujqca bo- 
l^czka zarysowanych ptyt analogowych. Dla- 
tego do ciqgu przetworzonego cyfrowo-ana- 
logowego sygnatu audio s$ dodawane bity 
kontrolne. Na rys. 11 przedstawiono przeptyw 
strumienia stdw binarnych, do ktorych s$ do- 
tqczane stowa kontrolne. 

Szesb 1 6-bitowych stow lewego kanatu i szesc 
1 6-bitowych stow prawego kanatu jest przetwo- 
rzonych na 24 stowa 8-bitowe. Te 24 stowa sta- 
nowiq wejsciowy sygnat kodera C2. Jego za- 
daniem jest dodanie do nich czterech 8-bito- 
wych stow kontrolnych Q0+Q3. Na wyjsciu 
kodera C2 pojawi si$ wi$c 28 stow 8-bito- 
wych. Mi^dzy koderami C2 i Cl istnieje zespot 
opdzniaj^cy zwiqzany z procedure przeplotu 
danych. Koder Cl dodaje kolejne 4 stowa 
kontrolne P0+P3 w rezultacie czego na wyjsciu 
pojawiq si? trzydziesci dwa 8-bitowe stowa. Te 
nadmiarowe osiem 8-bitowych stdw jest wyko- 
rzystywanych wtasnie do korekcji bt?ddw. 
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Przetwarzanie sygnatu cyfro- 
wego na sygnat analogowy 

Przeksztatcony do pierwotnej postaci, pozba- 
wiony bt^dow sygnat cyfrowy doprowadza- 
ny jest do rejestru szeregowo-rownolegtego, 
a nast^pnie do przetwomika cyfrowo-analogo- 
wego, ktory przywraca mu postab analogowy. 
Schemat blokowy tej cz^sci toru przedsta- 
wiono na rys. 12. Przetwornik cyfrowo-analo- 
gowy stanowi uktad przeksztatcajqcy wartosc 
i wag? poszczegolnych bitow na odpowiada- 
jqcy im sygnat prqdowy. Stowo cyfrowe steru- 
je w zasadzie jedynie dot^czaniem odpowie- 
dnich sygnatbw pr^dowych, doprowadzanych 
nast?pnie do sumatora. Zasada dziatania row- 
nolegtego przetwomika cyfrowo-analogowego 
przedstawiona jest na rys. 1 3. Zespot zrodet 
pr^dowych o wydajnosciach zgodnych z kolej- 
nymi pot?gami liczby 2 jest dotqczanych klu- 
czami kw zaleznosci od zawartosci stowa bi- 
namego (1 w stowie wt^cza odpowiedni klucz). 
Zaktadaj^c, ze I = 1 mA dla stowa 4-bitowego 
(n = 4) 1110 odpowiadajqcego cyfrze dzie- 
si?tnej 1 4 otrzymamy: 

1 x 1 mA x 2 3 + 1 x 1 mA x 2 2 + 1 x 1 mA x 2 1 
+ 0x1 m A x 2° = 8 + 4 + 2 + 0 = 14 m A 

Sygnat pr^dowy 1 4 mA przeptywaj^c przez re- 
zystancj? R = 1 00 U wytworzy sygnat napi?- 
ciowy rowny 1 40 mV. Kolejne stowa odczyta- 
ne z ptyty CD utworz^ na wyjsciu przetworni- 
ka c/a przebieg schodkowy, ktorego stopnie 
utrzymywane s$ na statym poziomie dzi?ki 
istnieniu uktadu probkuj^cego - pami?taj 3 ce- 
go (sample-hold). Uktad ten, zbudowany z klu- 
cza i pojemnosci pami^tajqcej, petni waznq 
funkcj? w torze cyfrowo-analogowym. Jego 
brak mbgtby spowodowac pojawienie si? za- 
ktocen i stanow nieustalonych, jak przedstawio- 
no na rys. 14. 

Samo zastosowanie uktadu sample-hold jed- 
nak nie wystarcza do otrzymania niezniek- 
sztatconego przebiegu akustycznego. W gra- 
nicach przedziatow kwantowania, wyznaczo- 
nych dtugosci^ stowa binarnego oraz szybko- 
sci3 odczytu danych z ptyty, wyst?puj 3 rbzni- 
ce mi?dzy pierwotnym sygnatem analogowym 
i tym odczytanym. Rbznice te s$ styszalne 
i okreslane mianem szumu kwantowania. 
W pewnym uproszczeniu sygnat na wyjbciu 
przetwomika moze bye przedstawiony jako 
suma czystego sygnatu i szumu kwantyzaeji. 
Dlatego sprawq niezwykle istotnq jest wtasci- 
we odfiltrowanie przebiegu wyjsciowego z prze- 
twornika. Do tego celu stuz$ wysokiej jakosci 
filtry dolnoprzepustowe. 

Muszq one wyttumic wszystkie sktadowe sy- 
gnatu cyfrowego o cz?stotliwosciach powy- 
zej 24 kHz, czyli rbznicy cz?stotliwosci probku- 
j^cej 44,1 kHz i zatozonej gomej cz?stotliwo- 
sci pasma akustycznego 20 kHz. 

Realizacja takiego filtru jest kosztowna i trud- 
na. gdyz mog^ byb wprowadzone niepoz^- 
dane przesuni?cia fazowe oraz wystqpib oscy- 
lacje. Wprowadzono wi?c tzw. technik? nad- 
probkowania (oversampling). Polega ona na 



Rys. 12. Tor przetwomika cyfrowo-analogowego w odtwarzaniu CD 
(jeden kanat) 


powtbmym probkowaniu 
sygnatu, ale tym razem 
cyfrowego, z cz?stotli- 
wosciq b?d$C 3 wielo- 
krotnosci^ cz?stotliwo- 
bci 44.1 kHz. Zwykle 
w odtwarzaczach CD 
stosowane jest 4-krot- 
ne nadprbbkowanie. 
chociaz zdarzaj^ si? i 8- 
krotne. Przy nadprobko- 
waniu 4-krotnym cz?sto- 
tliwosb probkuj^ca wy- 
nosi 176,4 kHz. Widmo 
sygnatow zwiqzane z tq 
cz?stotliwobci 3 rbwniez 
o szerokobci ±20 kHz 
b?dzie wi?c daleko od- 
suni?te od zakresu pod- 
stawowego 20 kHz i wy- 
starezy juz filtr znaeznie 
prostszy. Poglqdowo sy- 
tuaeja przedstawiona 
jest na rys. 1 5. 

Mniej korzystnq strong 
procesu nadprobkowa- 
nia jest konieeznosb 
przeksztatcania stbw 
1 6-bitowych na 1 4-bito- 
we. Powoduje to pogor- 
szenie stosunku sygna- 
tu do szumu o 12 dB. 
Aby "odrobib strata”, sto- 
sowane sq dosyb zto- 
zone operaeje, m. in. 
nadanie napi?ciu szu- 
mbw ksztattu ostrych im- 
pulsow, dzi?ki czemu na- 
st?puje przesuni?cie 
znaeznej cz?sci mocy 
szumow w zakres cz?- 
stotliwosci lezqcych po- 
wyzej 20 kHz. 

W wyniku tych zabiegbw 
udaje si? uzyskab stosu- 
nek sygnatu do szumu 
o wartosci powyzej 90 
dB, charakterystycznej 
dla techniki 16-bitowej, 
przy znaeznym upro- 
szczeniu wyjsciowego fil- 
tru. ■ 


Maciej Feszczuk 




Rys. 14. Wptyw uktadu sample-hold na sygnat wyjiclowy z przetwor- 
nika cyfrowo-analogowego 


a) 


~\lrinrt-\r~hri^/~h . 

X U.1 8&? W.3 m.i 22QS kHz 


b) 


ZtZ 


Filtr eyfrevy 


■r~r\ 


20 44/ 86.2 132,3 176,1 220, 5 kHz 


Rys. 15. Widma intermodulacyjne przy cz$stotliwo$ci 
probkowania f = 44,1 kHz (a) I przy czterokrotnym 
nadprbbkowaniu (b) 
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ZASILACZE STABILIZOWANE NIEMIECKIEJ FIRMY H.Q.L. 



Modele HLG-1518LBN i 1512LBN 

■ Ptynna regulacja napi^cia wyjsciowego od 3 do 15 V 

■ Prqd wyjsciowy do 1 8 A (1 51 8LBN) lub 25 A (1 525LBN) 

■ Maksymalny pr$d wyjsciowy (do 5 min): 20 A(1518LBN) lub 30 A(1525LBN) 

■ Napi^cie t^tnien mniejsze od 10 mVsk 

■ Zabezpieczenie przed przeci^zeniem: odci^cie prqdowe 

■ Zabezpieczenie przed zwarciem zaciskow wyjsciowych przez 60 min 

■ Analogowe wskazniki, oddzielne dla napipcia i pr^du wyjsciowego 

■ Bardzo odporna mechanicznie, stalowa obudowa. 

Ponadto w ofercie zasilacze niemieckiej firmy TOELLNER programowane 
(RC-232C, GRIB lub anatogowo) w tym : ■ pojedyncze i podwojne o mocy wyjscowej 
do 320 W; ■ z funkcj^ "Arbitary" i pami^cia o rozdzielczosci do 14 bitdw; 

■ analogowe podwojne, potrojne lub pi^ciokrotne; ■ do zasilania obci^zen o duzym, 
impulsowym poborze pr^du. 


1V/117 1? CI?1? WTS BEZPO$REDNI IMPORTER ul.Gen.VW.AndersalO, 00201 Warszawa 

IV1 ri K^WIj ZAKLADUSLUGOWOHANDLOWY tel. (0-22) 831-42-56 telefax (0-22) 831-25-21 



Drogi Czytelniku! 

Szanowny Przedsiqbiorco! 

Zespot redakcyjny Radioelektromka pragnie pomoc zarowno na- 
bywajacym, jak i sprzedajacym sprzqt elektroniczny oraz podze- 
spoty W tym celu wprowadzilismy na tamach naszego czasopi- 
sma 

WITRYNf; RA DIOEL EKTRONIKA . 

tstotq tego przedsipwzipcia jest mozliwosc uzyskania rabatu od pro- 
ducentow, hurtownikdw i wtascicieli skfepdw przez naszych czy- 
telnikow, ktorzy zgtosza sip z kuponem rabatowym drukowanym 
w naszym miesipczniku. Dzipki temu czytelnicy taniej kupia sprzpt 
elektroniczny ; a sprzedawcy mogq iiczyd na wipcej klientow. 
Ponizej podajemy adresy przedsipbiorstw uczestniczqcych 
w “ Witrynie Radioeiektronika ", informacje o oferowanych pro - 
duktach oraz wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq swoich pro - 
duktdw za posrednictwem " Witryny Radioeiektronika ” zaprasza- 
my do wspotpracy i prosimy o kontakt z redakcja. 

Naszych Czytelnikow zachpcamy do systematycznego nabywa- 
nia i czytania "ReAV ”, bo tyiko wtedy bpdziecie Pahstwo mogii 
w peini skorzystac z oferty " Witryny Radioeiektronika 

PP.H.U.’ELSER” 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 Lodz, ul. Felinskiego 9, telefax (0-42) 43-41-39 
Cz^sci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrotalowych. 

Hurt i detal- Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 

KRAKOWSKIE ZAKtADY ELEKTRONICZNE ’’TELPOD" 

ul. Lipowa 4: 30-702 KRAKOW; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory stale: w^glowe i metalizowane. 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe. Uktady scalone, hybrydo- 
we, grubowarstwowe. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. 

Rabaty. □ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryzacyjnej, 
uktady zaptonowe, regulatory alternatora 1 0%, □ pozostale artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsi$biorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Toruh, ul. Rydygiera 30/32 telefax (0-56) 645-76-96 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, YB-1230, 

YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 


DAMIRAF 

Firma Elektroniczna, 31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43, tel. (012) 32-14-81 
Cz$sci RTV, sprz^t CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 

Piloty (do wi$kszosci sprz^tu RTV) -5% rabatu. 

Ustugi -naprawa sprz$tu RTV 10% rabatu. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. 

P.P.H ’’ARMAND” 

05-800 Pruszkow, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: - poszukiwan ztota, skarbow, militariow, - prac ziem- 
nych i archeologicznych, - badari tynkow, - kontroli osobistej osob. 
Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. Wysytamy bezptatnie prospekt reklam- 
owy. Rabaty. pojedyncze sztuki -1 0%, od 2 sztuk - 20% 

TARIS 

85-604 Bydgoszcz, ul. Wyszynskiego 32, tel. 0-52 453251 
Liczniki telefoniczne dla abonentow, umozliwiajqce okreslenie czasu trwa- 
nia i kosztu rozmowy, pozwalajqce blokowap pot^czenia i uzyskiwac wydru- 
ki. Sprzedaz wysytkowa. Rabat 12%. 

FANEL S.C. 

31-417 Krakow, ul. Rozrywka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna 
sekretarka). 

Przyrz^dy gwarantuj^ce bezpiecznq (poprzez galwaniczne oddzielenie), 
obserwacj^ i pomiary oscyloskopem w urz^dzeniach pracujacych na 
wysokim potencjale wzglpdem ziemi (wzmacniacze lampowe, uktady tyrys- 
torowe itp.). Zobacz tez Radioelektronik 1/94 str. 48. Sprzedaz na miejscu 
po telefonicznym uzgodnieniu i wysytkowa (faktury VAT). 

- czterozakresowe separatory sygnatow analogowych typu SSA4 rabat 1 0% 

- jednozakresowe separatory sygnatow elektrycznych typu SSEC-01 , 
SSEC-1 0, SSEC-1 000, SSEI, SSEN rabat 5%. 

ELPRONIX 

ZAKLAD PRODUKCJI URZ^DZEN ELEKTRONICZNYCH 
ul. Anieli Krzywon 6, 43-346 Bielsko-Biata, tel. (0903) 671 -85 
Regulatory temperatury 0-250°C, 50-400°C; analogowe, cyfrowe - do 
wstryskarek, wyttaczarek, piecdw itp. Czujniki temperatury Fe-Ko (termopara). 
Regulatory temperatury -pokojowe -do celow grzewczych c.o. Wzmacniacze 
antenowe - do budownictwa wielorodzinnego i indywidualne. Sprzedaz na 
miejscu i wysytkowa. Rabaty: □ przy zakupie regulatorow i czujnikow -5%, 
□ przy zakupie wzmacniaczy antenowych -8% 





OGLOSZENI A • OGtOSZENIA ♦ OGtOSZENIA . OGLOSZENIA 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
ustugi w zakresie napraw glowic telewizyjnych 
wszelkich typow oraz modulatorow magne* 
towidowych, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA. 01 -91 1 
Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 563-57-80. 

RO/5/96 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOWTV I MONITOROW, rowniez 
modernizacja starszych typow, REWO- 
Elektronika, skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa, 
teL/fax (0-22)643 8119. Informacje kopert^ 
zwrotng. RO/1 33-94 

VIDEO HEAD SERVICE regeneracja 
wszystkich typow gtowic wizyjnych w mag- 
netowidach VHS. sprzedaz gtowic nowych. 
Faktury VAT. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Pradzy riskiego 6 tel/fax 0-12 11 -03-70. 

RO/323 

Wykrywacze metali. Dokumentacje ; ptytki 
-sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 19/6. 
Koszalin. Tel. (094) 41 2 81 3. RO/1 72/93 

Wysytkowa sprzedaz podzespotow i 
elementow elektronicznych. Po otrzymaniu 
koperty zwrotnej wysytamy bezptatny kata- 
log. Wystawiamy rachunki i faktury VAT 
UNIPOL Skr poczt. nr 25 07-202 Wyszkow. 
tel ./fax: 0/21 6-27330. RO/9/97 

Ptytki drukowane: prototypy. male serie. 
metalizacja otwordw wg rysunku (koresponden- 
cyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespolow 
Elektronicznych, 05-806 Komorow, ul. Lipowa 
13 tel. (0-22) 758-00-74 RO/1 06 

Komputerowe uruchamianie i naprawa 
kodowanych odbiornikow samo- 
chodowych na miejscu lub wysylkowo. 
‘Pi-Si Elektronik”. ul. Noakowskiego 27. 
70-380 Szczecin, tel. 091/84 41 56, tel ./fax 
091/84 52 14. Internet: www.inet.com /pl/pisi/. 

R 0/206 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego 
rysunku (kazda ilosc) "Z.E. ELGRAF’ 
66-131 CIGACICE, ul. Portowa 19. tel. (0-68) 
8512 70. RO/28&95 

Sprzedaz wysytkowa zestawow elek- 
tronicznych (kitow). Ponad 200 urz^dzen w 
konkurencyjnych cenach. np. czujnik gazu (cena 
40 zl), wzmacniacz na mosfetach 1 00 Wat (20 zl). 
mikrofon "pluskwa" (4 zf). boster 2 x 20 Wat 
(15 zt). stroboskop (14 zt) r zasilacz CB - 15 
Amper (22 zt), obrotomierz samochodowy 
cyfrowy (28 zt). Oferta - koperta zwrotna + 2 
znaczki luzem. "ATLANF ul. Matejki 3, 05-070 
Sulejdwek 1 . tel. (0-22) 783-20-51 . RO/377 

Lampy elektronowe wszelkiego typu 
odbiorcze-nadawcze. Sprzedaz - kupno. 
Dyskietki 3,5*' HD DD. Sprzedaz, hurt, detal. 1 
szt. = 1 zl.. 11 szt. = 10 zt i taniej. Tel. (0-22) 
47-11-56. RO/358 

Wykrywacze metali z selektorem. EL-ka 
20-578 Lublin 26 skr. poczt. 28 tel. 081 -526 
75 15. RO/21 



V ^ 1 -i.jec moNic s .... J 


HURTQWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Ai. Niepodiegto^ci 84 
Maaazvn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
tel/fax' (022) 651 33 44. 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2- rezystory, element/ SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa,ul. Putaw$ka132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dabrowskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEtNE 0FERTY NAZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/101/56 


Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju urz^dzeh. Trafa 
gtosnikowe do lamp. Kupno - Sprzedaz. 02-697 
Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22) 
47-11-56. RO/358/96 

REGULATORY TEMPERATURY. czujniki. 
(0903)671-85. RO/4/97 

Wysokiej klasy koncowe wzmacniacze mocy 
m.cz. od 60 do 500 W sinus. Informacje pod 
numerem telefonu: (0-90) 52-07-12. RO/265 

Moduty do tunerow satelitarnych umozliwiaj^ce 
odbiorfonii 6,4-67 MHz (m.in. Polsat), modemy Packet 
Radio 1200 Bd poleca CONNECT*, ul. NadL^kami 
1 . 65-212 Zielona Gora tel. (0-68) 27 26 78. 

RO/29/97 

Sprzedam radio CB ALAN 87 SSB AM FM CW 
wraz z czestotliwosciomierzem cena 670 zt oraz 
radio CB S : MINI AM FM 40 kanatbw - cena 100 zt. 
Adres: Piotr Rajlerowski. ul. Wojska Polskiego 2/10, 
58-35 Mieroszow. RO/38/97 

Sprzedam oscyloskop typ OK-12 oraz $tacj$ 
dyskow na gwarancji. Adres: Kolodziejski Marek, 
Zleszyn 31 , 99-311 Bedino, woj Ptockie. RO/37/97 
Specjalistyczny serwis poleca ustugi w zakresie 
napraw pilotow zdalnego sterowania TV, VIDEO, 


SAT. Mczna przestac poczt^ z podaniem typu 
urzadzenia i opisu usterki. Kowanetz Tadeusz. 
31-542 Krakow, ul. S^dowa 1/18, tel. 11-63-27. 

RO/36/97 

Sprzedaz wysytkowa, zestawow do samodziel- 
nego montazu: zegary, termometry, wzmacniacze, 
pozytywki, radioodbiomiki, zasilacze i wiele innych. 
Katalog - koperta zwrotna. "KOTEXT ul. Zagbrna 
16/27. 00-441 Warszawa, tel/fax (0-22) 621-14-17. 

RO/1 8/97 

Elementy elektroniczne, laminat, chemia -sprze- 
daz wysytkowa. Informacja koperta zwrotna. 
DARTRONIK. ul. Grmwaldzka 33, 13-306 Kurzetnik. 

RO/34/97 

PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, Funai. 
Goldstar, Grundig, Hitachi, Orion, Otake, ITT, 
Samsung, Sharp, Sanyo, Sony, Pace, Panasonic, 
Philips, Telefunken, setki innych, rowniez nietypowe 
i uniwersalne. od 49 zt + VAT. 

MAGNETRONY. diody, kondensatory. inne cz^sci 
do kuchenek mikrofalowych. Tania wysytka. Napisz, 
zadzwon VIDEO 2 SERWICE !! 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (022) 23 33 66. RO/21 0/94 

Radioatory g^stozebrowane wykonam. 
tel. (022) 78 1 3 324 RO/42/97 


DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 



■ Obudowa stalowa cynowana do IStrojone przedwzmacniacze FM 

radiowych i telewizyjnych filtrdw "dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 

przeciwzakldceniowych. petnopasmowe, na wysoki UKF 

i na niski UKF 



Gdyriskie Zaklady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dzialdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 1 1 33 (ECM/24h) 
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SOLID LINK 

\^y 


SOLID LINK 
ul. Miriska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/tax (0-71)5718 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykariskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA(SSR): 

- do prze^czania pr^dow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1 - i 3-fazowe, na napi^da 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODULY WEJSCIA/WYJSCIA {VO MODULES) 



OGRANICZNIKI PRZEPI^C 

napi^cia od 1 7 V do 6 kV 

ceny od 0,20 zt/szt. 

ZAKLAD 

WARYSTOROW 

TLENKOWYCH 

PELEK-PEIEIEGTRICpph 


RO/16/97 


a * 30-126 Krakdw, ul. G.Zapolskiej 38, 
MICKUS S.C. tel, 36-94-55. 36-95-66: fax 36-93-99 


HURTOWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 

Pozycje magazynowe 

1 . UKLADY SCALONE 


’ serie ICL.... ICM. .. MAX.... 80.... 82..., 87..., Z80. .. 89C... fATMEUi 

122 

’ EPROMY 27..., 27C... 

17 

* E EPROMY 24C... 28C.... 28F.... 29C... 

12 

’ SRAM, DRAM. PROM 82,... 41.... 44.... 82S... 

34 

* slaoilzatory 78..., 79.... LM... 

86 

' przetwormki C.-A 1 A/C AO.... AOC..., OAC... 

35 

* przetwormki temperatury KTY.... AD.... LM... 

24 

' komoaratory. wzmacniacze 

38 

* ukfaay serwisowe i inne MC... UL... TDA... 75.. 

138 

'CMOS 40.... 45... 

158 

' se-ia 74HC-... 74HCT-... 74LS... 

4 G? 

2. TRANZYSTORY. TYRYSTORY. TRIAKI. DlAKI 

280 

3. DIODY. MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4. TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED. WYSWIETLACZE 

95 

G. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI. ZLACZA. OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY • wszystkie typy 

275 

9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3.6 V) 

89 

Fimon wysytamy katalog A4 (ok. 30 str.) z pelna ofert^ cenow^. 

RO.iA-97 
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• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANS Kl E • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PR0WADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI^ZEMY STAtA 
WSPOEPRACIj W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGEHEROWANYCH KIHESKOPOW. 


FIRMY W S I 

B'DZIN, Pal -Tranz-RLC 
Wo|ciech Samborski 
ul. Krolowej Jadwigi 1 
lei. 0 601 420 659 

GDANSK, V-Elektronik 
Eugenitisz Borowka 
ul. Do Sh;dz«enki 32 
lei. (0-58) 47 23 95 


btPRACUJACC 

SANDOMIIRZ Servjs TV Video 
inz. Andrzej Anv/ajler 
ul. Czachowskiego 29 
lei. (0-15) 32 44 66 

TARNbW, P.H.P.U. Jupirer" 
Zbigniew Kueharski 
ul. Goslara 8 
tel 0 9C 31 33 46 


-v..-.;. 


Zaklad Innowacyjno- 
Wdrozeniowy 
86-300 Grudzi^dz 
ul. Wlodka 16 


E 

lektronlczne 

S 

ystemy 

S 

terowania 

i 

A 

utomatyk! 


(zaklad z 14-letniq tradycjq) 

Posiadamy wolne moce produkcyjne 
i przyjmujemy zamowienia na mon- 
taz tradycyjny oraz w technologii SMT 
(wysoki re2im kontroli jakoSci). 
Przyjmujemy zamowienia na wyko- 
nanie projektowurzadzen opartych 
na mikrokontrolerach jednouklado- 
wych wraz z wykonaniem prototypow 
(szy bkie terminy realizacji). 


Z.l.W. "ESSiA": 
telefax (0-51) 256 41, 294 31 
(0-90) 515 582 
e-mail: essia@to.onel.pl 


KONEL 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 

ul. G. Zapolskiej 38. 

30-126 KRAK6W 
teL-fax (012) 36-36-09 
mikroukfady hybrydowe 
grubowarstwowe realizacja wg. 
wymagan zamawiajqcego 
rezystory grubowarstwowe 
przetwornice napi^cia. przekazniki 
elektromczne, rezystory bezinduk- 
cyjne i wysokonapi^ciowe, sieci 
re zystorowe w dowolnych 
konfiguracjach 
cienkowarstwowe czujniki 
temperatury 

RO/222/95 


ZDALNE 

STEROWANIE 

DROGQ RAD IOWA j 

Szeroki wybor 
nadajnikow: 

-2^100kanalow „ 

- zasi^g 40 -700 m CARDIN 

EL:TTI31'l£» 

Bariery podczerwieni: 

- modulowane 10+60 m 

- multipleksowane 5 +18 m 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL S.C. 

60-604 Poznan, ul. Patucka 8 
tel. (061)472-474. fax 411 -396 




MIK TER] 

> 


PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Krasinskiego 29 
tel/fa x: (0-32) 156 59 46, 
155 46 45 W. 303 lub 350, 
090 313 850 


numm-REBum 


♦ 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

♦ pami^c reiestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanai 

• RS-232 - drukarka 

• RS-485 - komputer 

* oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 




CZOJNIK WILGOTHOSCI 
WZBL(DNEJ 
PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZfOSTAWIGIHSTWO I SHIMS: 

Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmanska 146/2. tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Plock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 
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WESTEL Sp. z o.o 
^ ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 

Firma specjalizujqca si? w przekaznikach 
i przetycznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnaiowe, mocy i samochodowe 
firmy TOWAj Japonia 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

matej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm GENTRON usa i TO' J a P° nia 

KONTAKTRONY, PRZEL/\CZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

fimiy ME‘" If Niemcv 



VESTEL 


KLAWIATURY FOLIOWE 


RROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


\. 

Q 


w 

V U* 
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TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty 

UL. PIOTRKOWSKA 1 02 90-004 TODZ 

tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwedy @ lodz pdi. net | modem: /42/ 30 42 64 


V. 


B ltrow 

Kompetentny partner 
w elektronlce 



pami?ci, mikrokontrolery, specjallstyczne 
uktady telekomunlkacyjne, logika cyfrowa, 
uklady linlowe, optoelektronika, 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, dlaki, trlaki, bezpiecznikl 
diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnlki 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy, zi^cza i Inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071 ) 343 97 55, 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01 -793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 1 2. tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


Ma momik 

electronics 


PPH MOMIK electronics 
ul. Ratuszowa 1 1 
03-450 Warszawa 
tel/fax: 619-89-35 
e-mail: momik@botar.com. p! 


• Programatorow pamieci. mikrokontrolerow i PLD 

• Symulatorow EPROM 8- i 16- bitowych do 8 M Bitow 

• Kasownikow EPROM - stacjonarnych i serwisowych 

• Plytek prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Kart wejsc/wyjsc cyfrowych do komputerow PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emulujacych stacje dyskow 

• Ptytek i kart uniwersalnych jedno- i dwustronnych 


IAR SYSTEMS 

CEIBO PHILIPS 

Advanced Transdata 
Corporation 


Kompilatory, asemblery i debuggery do kilku- 
dziesi^ciu rodzin mikrokontrolerow 
Emulatory. ptytki emulacyjne. karty urucho- 
mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Emulatory. programatory i kompilatory 
mikrokontrolerow PIC - Microchip 

Ekonomiczne programatory uniwersalne 

Programatory SPRINT ; uniwersalne, 
wielokrotne i produkcyjne 


Advantech Inteligentne programatory uniwersalne 


METALiNK 


Oprogramowanie do automatycznej gene- 
racji kodu zrodlowego dla mikrokontrolerow. 

Emulatory mikrokontrolerow rodziny 8051 


O 


c 


do 40% IF! 
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PRZEDSTAWICIEL HANDLOWY FIRMY 

CURTIS A 

owns 


o f e r u j e 

wielokrotnie sprawdzone i niezawodne 



LIOZNIKI IMPULSOW I CZASU PRACY 
(seria 200) 

pami^c EEPROM 

odpornosc na wstrz^sy i temperature 
rozne typy obudowy 
dostppne z podswietleniem tla 


V 



w 


1) 


LICZNIKI PROGRAMOWALNE 
(seria 300) 

dokontrolii sterowania 
procesow przemystowych; 
zliczanie impulsow, cykli 
iczasu trwania procesow 
1-1 2-kanatowe 
z podswietleniem tla 



CURTIS MASS! 

Waszym partnerem w najnowszej 
technice zliczania 

Zapraszamy na MTP’97, pawilon 11, stoisko 5 
K o n t a k t : 

CTH MERAZET, ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 
tel. 0-61/ 651-735, 668-614 w 125, tax 651-933 


Oferujemy sprz^t najwyzszej swiatowej 
jakosci firm: 


m 




* ztgcza foniczne 
* krosownice 

^ NEUTRIK CORTEX INSTRUMENTS 


AUDIO & PSYCHOACOUSnC ANALYZERS 


r, 

'5 

V 

-'J 


* systemy pomiarowe 

* analizatorv sygnaiow akustycznvch 
* akustyczne stacje robocze 

* systemy sztucznej glowy i torsu 



, K ° N „? BUD ‘ 

przedstawiciel w Pol see firm: 

NEUTRIK 

NEUTRIK CORTEX INSTRUMENTS 


00-580 Wanviwa, At. Szucha 3, teL 629 55 87 629 82 27, fax 629 90 62 


'Z) 
{/ ) 


Montoz SMD 

• linici montazowa: 

automat RMISTRR 
piec H€IL€R 

sitodrukarka €SS€MT€C 

• linia montazowa MCCHRTRONIKfl 

Dr 

Dla zlecajqcych montaz - specjalna qferta 
na elementy R, C SMD 

Wykonujemy szablony do SMD 
(standard gruhosc 1 50 p, material FeNi42) 
oferujemy pasty i kleje SMD firmy KOKI 


Przedsi^biorstwo 

Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 

tel. 022/621 50 21, 622 04 59, fax 022/625 08 65 

e-mail: $emicon@pol.pl : http://www.korpo.pol.pl/semicon 

Dzial Produkcyjny : Warszawa, ul. Wiatraczna 15, tel. 022/612 33 36 

(mgr inz. Waldemar Bala) 



Profesjonalny • Najmniejszy •Najtcinszy 

ANALIZATOR STANdW LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kana!6w * 64K pr6bek 

• pr6bkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100 MHz 

• prdbkowanie synchraaiczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym stowem z opcj^ detekcji w 
kaZdym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, i 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.11, ‘95 & NT 

• cena 2 1 00,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
5 tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 


Si 






81-331 GDYNIA ul.Lelewela 17 Biuro w W-wie 
tel. (58) 29-76-34, 61-34-68 tel (22) 6297532 

fax:(58) 21 -1 2-75 fax (22) 6297532 


! KONDENSATORY , M atryce LCD 



W ci^gtej sprzedazy: 

* Matryce LCD,nastawniki kodo we, wary story, kwarce 

* ZJ^cza, terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic,wiJgotno£ci,gazu,temperatury 

* Uklady scalone,pami$ci,triaki,f1at cable i inne. 


Przedsi^biorstwo 

Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 

tel. 022/621 50 21 , 022/622 04 59, fax 022/625 08 65 
e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo pol.pl/semicon 

Oficjalny dystrybutor 
firmy CRC - KONTAKT CHEMIE 

fi€fiOZOL€ T€CHNICZN€ 

dlo: 

dcktroniki i clcktrotechniki, 
przemystu i motoryzcicji 
prepcircit szerokiego zostosouuania CRC 5-56 
Dystrybutorzy lokalni: 



Betchatow: Kamea 044/322240 
Blelsko-Biata: Nowy Elektronik 
033/126928 

Bydgoszcz: Ettomis 052/45501 7. Adam 
Paczkowski 052/223341 
Biatystok: Promol Bis 085/427514 

w. 280. Ekochem 085/51 434 1 
Gdansk: Meie 058/464433 
Gor 26 w Wlk.: Unitrex 095/201186 
Koto: Technology 2001 063/722504 
Krakbw: Bujnowicz 012/560544. 

Epro Elektronik Cl 2/342761 . 
Monster-Elektror-ik 012/663326 
Kielce: Orient 04TG68285S 
Lublin: Mikron 081/7431313 
Nowy Sqcz: Mirex 018/428820 
Olsztyn: Atma 089/334497. 

Interchip 089/336973 
Poznan: Gembara Czestaw 061/665112 


Rzeszow: Elektronika 017/630175 
Szczecin: Renex 091/601120. 

Semics 091/626500, 

Top-Tech Service 091/624654 
Tychy: Solve 032/1270517 
Warszawa: Almi 022/367366. 

Ak-Nel 022/222982. 
AVT-Korporacja 022056677. 
Cerebrum 022/61 7‘670. 

GA Elektronik 022/66999 22. 
Mirapol 022 ; 47422$, 

PB Elektron 022/277939. 
Semicond 022/414585 
Wroclaw: AB Axel B;s 071/3432974. 
Elkod 071/228564, 

Julian Elektronik 071/443406. 
Robotronik 071/225374. 
Auto-Stop 071/678825 w. 1 8 
Zielona Gora: Miwa 068/220702 


OferuJemy korzystne warunki wspdtpracy 
dla zainteresowanych dystrybucjg 


\A 



ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


DALLAS 

MW SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone ukladv cyfrowe 

IliLattice 

SS2S!! Semiconductor 

»■■»■■ C o rpo ra tion 

uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSl 



lntegrat«i Device Technology. Inc. 

specjalizowane pamifri i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


dj Sen . -f O 







LAFOT 

ZAKtAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax 
(061) 133-957, 
090-609-468 




s radiatory 
s uchwyty do kart PD 
s obudowy 
S listwy kotkowe 


Riclico 


s opaski zaciskowe do kabli 
s uchwyty mocujqce kable 
S elementy dystansowe 
* nozki dystansowe 


' fUcto 

elektronik ■ J 

i 1 

v' precyzyjne tasmy stykow 



Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDSTA WICIEL I SERWIS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemPw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnalbw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zaktocen i kompatybilnosci EM. Anteny 
(2QHz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 


1 1 System/ 

ff Wolfgang warbler antyelektrostatyczne 

^ wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrz^rty pomiarowe 
✓ pojemniki transportowe 
i magazynowe 



s przyrzqdy 
dozujace 
r^czne 

i pneumatyczne 


S automatyczne $y$temy 
dozujace x-y-z 
s pasty lutownicze 




[kuhnke] 

^elektromagnesy 
obrotowe posuwlste 
v^przekainiki 


Nil’ 


KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi^cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrbw sygnatu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc \ uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 







02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-1547, 641-61-96 


. < 
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Parametry techniczne 

TDS210 

TDS220 

Szerokosc pasma 

60MHz 

100MHz 

Cz^stotliwosc probkowania w kanale 

1GS/s 

1 GS/s 

Zakres podstawy czasu 

5ns + 5s/nadziatk$ 

5ns + 5s/na dziatk$ 

Dtugo66 rekordu w kazdyn kanale 

2500 pr6bek 

2500 probek 

Interfejs komunikacyjny 

opcja 

opcja 

Wymiary 

30x15x11 cm 

30x15x11 cm 

Cena {1USD = 3,10 zt) 

4150 zt + VAT 

6500 zt + VAT 

Ekran LCD o przekatnej 10 cm, zasilanie 220 V, waga 2 kg, autoset, zoom, dwie podstawy czasu, 
wydruk wprost na drukark^ 


Parametry techniczne 

THS710A 

THS720A 

THS720P 

Szerokosc pasma 

60MHz 

100MHz 

100MHz 

Probkowanie w kazdym kanale 

250MS/S 

500MS/S 

500MS/S 

Zakres podstawy czasu 

10ns *p50s;'dz. 

5ns -j-50s/dz. 

5ns + 50s/dz. 

Pomiar harmonicznych 

- 

- 

TAK 

Pomiar i statystyka mocy 

- 

- 

TAK 

Cena (1 USD = 3,10 zt) 

8200 zt + VAT 

9700 zt + VAT 

?(tel.) 

Wbudowany multimetr True RMS, zasilanie bateryjne, waga 1,5 kg (z bateriq) 



^ S ^%o|c' 33 °^' 


v v Rewelacyjny model 

metex - mzmm 

Cs^stoftlSwosc do 40 MHz !!! 

Po|®mBii©sc do 400 jiF !!! 

Wspofpracuje przez RS 232 z komputerem PC 
{dysfcietka na wypcsaienSis). 

Mii©ray 10, 1, R, staany BogBczne, foetf tranzystordw, 
teanpotfaayr^ do 1 SOO^C. 

Funkcje pomaardw rolatywnych i pordwnawczych 
5 pamEQci. Auftomarfcyczna zmiana zakresdw. 
WyswBatlacz 3 a 3/4 cy# ry - podwojny z pod&wietle> 
{do piracy w ciomnosci l!J) 
ywaga : SEyfokosd pamiani 10 razy na sakundty 
dokfiadmosc naplQ^ ststych ±0,3%, 
programowane Snankefe. 

&ab©ll RS232, dyskieftka, 
fta4®ffa& w cem3® prayrsajdu, 





Oscyloskopy analogowo- 
cyfrowe firmy 
HAMEG. 

*Najwyz$za jakosc 
wykonania:TS09003 
*Certyfikaty Unii 
Europejskiej 
*Indywidualne karty 
kontroli jakosci z 
wydrukiem kalibracji !! 

* Oscyloskopy sezonowane 
w komorze klimatycznej 
przed sprzedaz^ !! 

*Dwa lata gwarancji 
*Dwie sondy w komplecie 
(w cenie przyrz^du ) 
*Szybkic probkowanie 
do 200IYts/sek 
*Dwie podstawy czasu 
*lnterpolacja przebiegow 
periodycznych 
*Funkcja "Autoset" 
automatyczne dobieranie 
nastawow dla mierzonego 
sygnalu 

*VVbudowana linia 
opozniaj^ca 
*lnterfejs RS232c jako 
wyposazenie standartowe 
Mnterfejs lEEE488-opcja 

Wobulatory i analizatory 
widma HAMEG 
*Pa$nio:500MHz i 1GHz 
*Whudowany generator 
przemiataj^cy 
*Markery cz^stotliwosci 
*Amplituda sygnalu 
-lOOdBni do +13dBm 
*Wbudowany kalibrowany 
tlumik 

Generatory funkcyjne 
i sygnatowe , arbitrary 

* Generator sygnalowy 
z syntezsi lGIlz 

^Generatory wzorcowe o 
niskim poziomie 
znieksztalcen 

Zcstawy pomiarowe 
*Wymienne moduly 
poniiaro\ve(do panelu 
podstawowego wsuwane 
moduly pomiarowe) 
*Bogaty wybor modulow 
pomiarowych(generatory, 
mierniki RLC\WOW& 
FLlJTTER.miliomomierz 

Wzorce czasu GPS 


02-784 Warszawa-Ursynow , ul.Janowskiego 15 

tel/fax:(0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 


PRZYRZ^DY POMIAROWE NIEMIECKIEJ FIRMY 1 I / \ M i i i 
2 LATA GWARANCJI ,ns,lsrMrtl,,rtU 



Oscyloskopy serll HM 


Analogowe 

Cylrowe 

Parametr/Funkc|a 

Jedn. 

HM303 

HM304 

HM604-3 

HM1004 

HM1505 

HM305-2 

HM 1507 

Automatyczne ustawianie 


- 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

Paini^ci ustawien 


■ 

6 

6 

10 

10 

- 

10 

Odczyt cyfrowy/kursory 


- 

- 

- 

4 

4 

4 

4 

Interfejs RS-232 


- 

4 

4 

4 

4 

4 

+ 

Interlejs wielofunkcyjny 


- 

- 


“ 

- 

opeja 

opeja 

Zdalne sterowanie 


- 

opeja 

opeja 

opeja 

opeja 

- 

opeja 

Liczba kanatow wej. 


2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Pasmo pr2enos2enia 

[MHzJ 

0+30 

0+36 

0+60 

0+100 

0+150 

0+35 

0+150 

Czulos6 odchylania pionowego 
(v*arto&1 kalibrowanai 

[mV/cm 

+V/cm] 

1+20 

1+20 

1+20 

1+20 

1+20 

2+10 

1+20 

Linia op62niaj^ca 


- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

Pasmo uktadu wyzwalania 

(MHz) 

0+100 

0+100 

0+100 

0+200 

0+200 

0+100 

0+200 

Min. poziom wyzwalania 

[mm] 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

Sprz^zenie 


AC/DC/ 

LF/TV/~- 

AC/DC/ 

LF.HV/- 

AC/DC/ 

LFrrv/~ 

AC/DC/LF 

rrv/NR/- 

ac/dc;lf 

/TV/NR/- 

ac/dc/ 

LF/TV/- 

AC/DC/LF 

/TV/NR/- 

Wyzwalania mifdzyszczytowe 
Odczyt poziomu wyzwalania 


4 

4 

4 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

Wyzwalanie przemienne ALT 


4 

4 

4 

+ 

4 

- 

+ 

Wyzwalania op6*nione 



4 

4 

+ 

4 

- 

4 

Separator imputsdw TV 


4 

4 

4 

•4 

+ 

4 

♦ 

Podstawa czasu analogowa 
(okres kBKbrowany) 

[s/cm+ 

ns/cm] 

0.2+10 

0.5+10 

0.5+5 

0.5+5 

0.545 

1+10 

0.5+5 

Op62niona podstawa C2asu B 


- 

4 

4 

+ 

+ 

- 

4 

Okres podstawy czasu B 

(v* ariose* kalibrowane) 

(ms/cm* 

ns/cm) 

- 

- 

- 

20+5 

2045 

- 

20+5 

Pasmo odchylania poziomego 

(MHz) 

0+3 

0+2.5 

0+2.5 

0+3 

0-3 

0+3 

0+3 

Funkcja Hold oft 


♦ 

4 

4 

+ 

4 

4 

4 

Tryb X-Y 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

T ryby pami^ciowe 




- 


- 

Ref/Roll/Single/X-Y 

Czestosc probkowania 

[MSa/s] 



- 

- 

- 

100 

200 

Liczba pami^ci 




- 

- 

- 

2 

2 

Liczba pami$ci odniesienia 



- 

- 

- 

- 

2 

2 

Famine przebiegu/kanat 

(bit) 


- 

- 

- 

- 

2048x8 

2048x8 

Przedwyzwalania (Pre triger) 



- 

- 

- 

- 

50 

4 

Powyzwalanie (Post triger) 



- 

“ 


- 

50 

+ 

Podstawa czasu (cyfrowa) 
Podstawa czasu B (cyfrowa) 

(s/cm+ 

ps/cm] 

[s/cm+ 

psfcm] 


- 

- 

- 

- 

50+2 

100+0,5 

20+0.5 

Dot Joiner 



- 

- 

- 

- 

4 

4 

Wejscie impulsdw zegar.(TTL) 



- 

- 

- 

- 

opeja 

opeja 

Test podzespotdw 


♦ 

4 

4 

- 

- 

+ 

- 

Kalibrator 1 kHz/1 MHz 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Napi^cie anodowe 

[kV] 

2 

2 

14 

14 

14 

2 

14 

Pobor mocy 

m 

36 

34 

30 

35 

35 

46 

47 

CENA (bez podatku VAT) 

tel. ? 

2300 

3500 

3900 

4250 

3300 

5600 


AKCESOR1A POMBAROWE: sondy, sondy W.H., prqdowe, tfumifci, kable: B^C-BNC, BftlG-baman, itp. 

BEZPfcATNY CATALOG PRODUKTOW g»2A!^EG - 40 stiron !! ATRA&CYJME OFERTY SPECJALNE 

4 
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S 02-784 Warszawa, Janowskiego 1 5 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLaTNIE KaTALOCI !!! 
ZADZWON Lt'B MAPISZ. 


Partner handlowy firm: 


\ m i •: i i 

In si 7 union to 


MJETEX Tektronix 


ZESTAWY LABORATORY.INO - SKRWISOWE METEX. 

WSZYSTKO W JKDNYM: Generator, cz^stosciomierz, zasilacze, niultimetr 
M.S-9140: tray zaailacze: U+30V/0+2A, 15YV1A, 5V72A czest. f=250 MHz 

generator: 2MHz, multimetr4 1/2 cyfry, li*cze RS232e ccna: 1250 zt 
M.S-9150: tak jak MS-9140, cz^stosciomierz 1 j GHz ecna: 1450 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, micrnik True RMS, 

generator 10 Mllz cena: 1880 zl 

+VAT 


OSCYLOSKOP HC-3502c- Najtqnszy na rynku !!! , 
z dwuieCni^ gwarancj^ , Pneboj roku 1996 w Polsce ! 
Sprxedalisnty ponad 400szttego model u w ub.roku 
20MHi,2 kanaly, tester dement6w,lmV-20V7dz 
Uwaga:dwie sondy na wyposazeniu.Cena: 1 100zl+vat 
OSCYLOSKOPY SERU HC-40,60,100 Mllz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz. dwa kanalv, Read-out 
HC-5804: 40 MHz. 20 Ms/sek icyfrowy), KS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaty, (analogO'vy) 


GENERATOR SYGNAEOWY: SG-1200: 110 MHz, mod. AM/FM-slereo 

cena: 5100 zl +VAT 


OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD.2 kanaly 
50Ms/sek.wbudowany nmJtimetr > R$232c-standar1 
instrukeja wj^zyku polskim 70 $tron,wao 0 l,lkg, 

Dwie sondy na wyposaieniu .Cena:2700zJ-^vat 
Oprogramowanie IBM PC -60il ,Opcja:sonda logjcina 
16 kanaiow:cena:600zl'f~vat 


Drukarka termiezna 
MEFKA FP-40 
do oscyloskopu HC-3850 

ccna: 600 zl + VAT 


ZASJJLACZE LABORATORYJNE :analogowe i cyfrowe, 
programowalne , z RS232e:Przykladowe ceny (+vat) 
3003-30V;3A-550zJ,3006-60V;l,5A-550zJ,3015-2x30V;l,5A 
850zl,3033-2x30V;l f 5A;5V:5A-950il. 

Cyfrowe:LPS 30l-550zl;LPS 302-660zl:LPS 303-750zl 

LPS 304-850*1 + VAT, I.PS 305-1200zl + VAT: Gwarancja: 2 lata. 


TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY ) 
REWELACYJNY TACHOMETR OFrYCZNO-STYKOWY 
ZE SWJLADECTWEM LEGALIZACJ1 URZ^DU MIAR !!l 
Zakxes optyezny: 5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy : 0,5-20.000 obr/min 
Prfdkosc Uni owa: 0,05- 2000 m/min. 

Dokladnosc:; 0,05 %+l cyfra 
Waga:300 g 1 baleri^. Cena: 480 d+vat 
( zawiera oplatf legalizacyjnq wainq 25 miesi^cy) 



t 
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ul.Janowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tel/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 
BEZPOSREDNI IMPORTER 
i przedstawicicl firmy METEX 
w POLSCE 

*W$zv$tkie instrukcje w j$zyku polskim 
*Multimetry na polskim rynku od 1987r. 
*Oprogramowanie w cenie przyrzqdu 
*Gwarancja 12 miesifcv 
*Serwis pogwarancyjny 
*Pelny wybor modeli 



NOVVA 

GENERACJA METEXA 


\WOSa !!' ARTKVt. nr 
9 9b Hi-: 1 12 V6 R£ 

TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3650 

M 4650 

M 3270 

M 3640 D 

M 3650 D 

M 3660 D 

M 3850 D 

M 3860 D 

M 3860 M 





M 4650B 

AUTOMAT 




AUTOMAT 

AUTOMAT 

MTOM.U 

FLNKCJA 

3 1:2 CYKK 

.1 1:2 CYTRY 

3 If 2 CYTRY 

4 1.2 CYFRY 


3 1/2 CYFRY 

3 1/2 (Y1TIY 

3 1/2 CYFRY 

3 if 4 CYTRY 

3 3/4 CYFRY 

3 Ml <VYK\ 

NAPI^CIE 

200mV 

200m V 

2nnmV 

200mV 

300mV 

200mV 

20lhn V 

2fl0mV 

40OmV 

100 mV 

4 OO 111 V 

2V • *0.5°o 

2V i .-O.3°o 

2V -0.3% 

2V +/- 0.05 rt /« 

.W *. -0.5% 

2V - .0.3*o 

2V * - 0,3% 

2 V ♦ •-0.3% 

4V — 0.3% 

IV • -0.3% 

4V • -0.3°o 

STALE 

20V 

2UV 

20 V 

20V 

.10V 

20V 

20V 

20V 

40V 

■HJV 

10V 

200V 

20UV 

200 V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

100V 

4U0V 

400V 

blad podflUuvowv 

IO00V 

1000V 

1000V 

IOOOV 

1000 V 

IOOOV 

1000V 

lnonv 

toonv 

I0UUV 

IOOOV 

NAPHJCIE 

?.00m V. 

?nowcV. 

200mV. 

200n»V 


2D0mV 

200mV 

200mV 

400m V 

mn mV 

400m V 


2V.20V.20UV 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2 v. 20 v. 2 nnv 

3VJBV.3Q0V 

2V.20V.200V 

2V.20V.2D0V 

2V.20V.200V 

4.40.400 V 

4.40.400V 

1,40.400V 

ZMIENNE 

“00V 

" M1V 

‘Y0V 

-<nv 

‘50V 

‘50 V 

"M)V 

'50 V 

'50V 

'V)V 

‘50 V 

PR^D 

1ft l<>Ou \ 

, nn . 



3U0uA 

2mA 

200uA 

, A 

400uA 


•tOfluA 

,,D.. uvll.\ 









2.2fl.200n»A 

2>0.2n0i»iA 

2.200mA 

2.200mA 

3.3U,300mA 

200tiiA 

2.20.200mA 

200mA 

4.40.400mA 

10.400 111 A 

•1..t0.400mA 

STALY 

2A.20A 

7A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4A20A 

4A. 20A 

1A.20A 

PR Afi 

20.200.uA 

200uA 



300tiA 


200nA 


I0OUA 


•IUU 11 A 






220.200mA 

2.2O.2iJ0ntA 

2.200mA 

2.200mA 

3.30.300 m A 

2200mA 

2.20,200mA 

2.?00mA 

4.40.400mA 

10. 100 ttlA 

111 , 100 mA 

ZMIENNY 

2A.2QA 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20 A 

20A 

20A 

4A2UA 

1A . 7.0A 

4A.20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200-ohni 

2 oo-ohm 

200-obtn 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

Jfift-olmi 

400 ohm 

•100 0 I 1111 

ion ohm 

2k. 2<)lk. 700V 

7.k.2nkjnnk 

2k.20k.2OOk 

2k.20k.200k 

3k.30k.300k 

2k20k 200k 

2k.20k.2Qdk 

2k.2(lkJJ00k 

1.40.100k 

4,10. 100k 

•1,10,100k 


2M.2UM 

2M.20M 

2M.20M 

2N120M 

3M.30M 

2M.20M 

2M.20M 

2M.20M 

IM . 10 M 

■tM. 10 M 

IM, 40 M 

Pojeninosc 



2000pF 

iUUUpl 

3«1 ; 

2J0J00ciF 

2.2D,200nl : 

2.20.200aF 

1. 10. 100 nl- 

l.lO.tOOnF 

•UO,IOO»i1 : 

— 

— 

2U0nP 

20fl«f ; 

XtnY 

2J0.20UOI 

?.20.200»F 

2.20.200«F 

1,10. 4110 uV 

1.40. 4<Ki u > 

4,10. 4A0uf* 




20ul 

20iiF 

30uF 







Indukcyjnosc 










40ml 1 


— — 




.... 

- mmm9 


.... 

.... 











40(Jmil 

***• 

Cz^stotliwosc 



2 Okll?. 

20k ID 

3kHzs30Uiz 

2kD/.20kll7 

2.20,200kHz 

220.200kHz 

4.40,400k H/ 

4.40.400k 1 17 

4.w,iookHz 



iUOkllz 

200k ID. 

300kHz.5MHz 

200kH?.lMII? 

2MJD.20MH/. 

2MH/.20MH?. 

4. 40 Mil/ 

4 MHz 

4. 40 MHz 

Stany logic. 






TAK 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK 

TAK 






Generator 










TAK: 1 .2,3.4. 

IAK1 










5k: 1.10, 100Hz 

lUluUU.IINKIz 

Temperatu ra 






-30-1 200 C 


-30-1200 C 

-30- 1 20 DC 

-30-1200C 

-30- 1200C 

















sonda M K" 


sonda "K" 

sonda "K” 

souda "K" 

sonda "K” 

Test diody 

+ci«yjlo.'W olnvodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

iboilx-NUi 

ti^pjojit-TAK 

TAK 

TRI E RMS 

PASMO w kHz 






TAK-20kHz 


TAK -20kHz 


TAK-20k 

TAK-lOkHz 






50kHz-sinus 


50kHz-sinus 


50kHz-sin 

Lqcze do 

IBM RS 232c 






TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

program 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK 







FUNK (ME : 











lAVAC.A ???? 

HOLD/ AH O. HOLD 

— 

— 

— 

TAK 

IAK 

TAK Aiuo IL 

TAK AUTO H. 

TAK AUTO H 

I AK Aim) H 

TAK AUK) (I 

POM1AK: 

KKI./CMP 



...... 





.... 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK 

TAK 

MOKTY 

MIN / MAX 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

cosinus n 

DI AL DISPLAY 



— 





— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

IAK 

kWh 

PAM1>;r 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

IAK 

IAK 

KOS/.IY 

DECYBELE 






TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






dBm 


dBm 

dBm 

dBm 

dBm 

Cena netto: 

HEZ.22 °o podatkn vac 


UM 

I4M 

4650-200/i 

4650B-220d 

UOz* 

220zl 

195?* 

2502* 

2-0/I 

320/1 

IW/1 

z adapcorcm 


V v • 


02-784 Warszawa-Ursynow , Janowskiego 15 



Tel/Fax: (0-22) / 641-15-47 , 641-61-96 t 644-42-50 . 

* Profesjonalne mierniki c^gowe ( prjjdu zmiennego i staiego ! ) 

* Mierniki uziemienia 

* Mierniki izolacji 

* Mierniki skutecznosci zerowania 

Certvfikatv Zatwierdzenia Typu Qownego Urzedu Miar RP. !!! 


-Najvvyzsza jakosc wykonania :ISO 9002 . 

-Instrukcje obslugi w jfzyku polskim . 

-Pelny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny . 
-Natychniiastowe dostawy (wysylka: Servisco lub poczta ). 


MIERNIK IZOLACJI DI-2000M 


MIERNIK SKUTECZNOSCI 
ZEROWANIA MZC-2 


MIERNIK UZIEMIENIA PROTEK-1000 


Zakres pomiarowy:0,lM do 2Gohm 


Podzakresy: 2*20, 200 , 2000M 
Dokladnosc: +/-2%+5cyfr 
Wyswietlacz : 3 i 1/2 cyfry 


Zakresy pomiarowe p^tli zwarcia: 

0 do 19,99 Ohni(rozdzielczosc:0,OlOhm ) 
10 dO 199,9 0hm(rozdzielczosc:0,10hm) 


Zakres pomiarowy: 0 do 1000 Ohm \v trzech 
podzakresach: 10 , 100 , 1000 Ohm. 

Bf^d pomiaru podstawowy : 2,5% 


Pomiar napi^c zmiennych: 0 do 500V 


Uklad pomiarowy: 3 lub 2 przewodowy 
Temperatura pracy: 0 do 40 stopni C 


Rozdzielczosc: od 0,0 IM do 10M 


Napi^cie pomiaru izolacji: 250,500V 


Rezystor zwarciowy:15 Ohm, pomiar 
rezystaocji p$tli zwarcia duzym pradem 


Wplyw temp. otoczenia:+/-l%(dla 0-40 st.C ) 


Pomiar napi^c zmiennych:0 do 750V 
zakres :200V i zakres 750V 


Kompensacja rezystaocji kabli 
pomiarowych juz na etapie kalibracji !! 


Wplyw potencjalu ziemi:+/-2,5% 


Wplyw opornosci elektrod (uziem»enia):+/-5% 


Pomiar rezystancji i test zwarcia 
zakres:2000hm, dokladnosc :+/-! % 


Zakres napi^c sieci dla pomiaru 
p£tli:74.,400V,cz£Stotliwosc:50..60Hz 


Rezystancja izolacji: 20 !V1 ;przy nap. 500V DC 


Napifcie probiercze izolacji : 3000V przez lmin 


Tenip.pracy:0 do 40 C, 


Klasa ochronnosci:!! ,temp.pracy:0..40C 


Zasilanie: Baterie R6 


Cena:210zl+VAT 


Cena:685z»+VAT 


Cena promocyjna : 600 zl+VAT 


MIERNIKI 


C ^ G O W E 


TYP MIERNIKA 

( FUNKCJA) 


PR^D ZMIENNY 

Zakrcs\ .dokhiduose. 
ro/d/jdczosc 


PR AD STALY 

Zakresv .dokladnosc .rozdz. 


NAP.ZM1ENNE-AC 

Zakresy .dokladnosc 


NAP.STALE -DC 

Z.cikresv .dokladnosc 


REZYSTANCJA 


POMIAR DIODY 


INNE FUNKCJE 


ZABEZPTECZEN1A 

uukiin> 

Pr^d ftah 

Naplytiv miinuu- AC 
Napi^de ilakyDC 

OmoraU-iJ 


SREDNICA "KLESZCZY 


WYMTARY 


WAGA 


ZASJLAME 


CENA:mo/liwo.^c zmian ! 


DM-6055CA 

FR>VDY STALK 
ZMTENNE 1>0 lOOOA. 
POM . TKMPERATUR Y 
POMIAR PRADV 
* zcayiu wsro^IOI.D 


200 A +/- 1 ,5 %;0, 1 A 
I(MHIA+/-2%;1A 


200 A+/- 1 ,5 %;0,1 A 
l(KH)A+L2°/o;lA 


2WOV+MV* 

600V+M% 


200V-*-/ -03% 
600V+/-OR% 


TKMPKRATTIRA: 
od: 20 do 400 it C 


ioooA(A(ync^ 

lOOOA(ACVDC) 

600V(AC7DQ 

600 V(Aca>q 

400V(AC/DQ 


32 mm 


230x70x36 mm 


380g 


9V-Baleria: 6F22 


275 zl+VAT 


DM-6056A 

PR-ADY STALK I 
TAlIENTs E DO l OOO A 
POMIAR PR ADI 

X/.CZVlOWflO, 

HOLD 


200A+M,5%;0,1A 
1000A+/-2V.; 1 A 


2<K>A-*-/-Ij$%; 0 1 1A 
1 OOO A+/-U5°/o ; 1 A 


200V+/-1% 

6O0V+M% 


SOOmV+MJRV.:! 

2©0V+M1R% 

600V+/-OB% 


1(MM1A(AC/DQ 

l000A(ACfl>O 

600V{AODQ 

6oov{AGnq 

400V(A<7DC) 


32 mm 


230x70x36 min 


380g 


9V-HatcHa: 6F22 


24 07 l+ VAT 


DM-6057 

FR_\DY STALE I 
ZMLENNF DO 2OO0A ! 
FOMLAK PK.\DO 
izaylowego 
HOLD 


200A-t-M3%;0.1A 

2000A+/-2%;1A 


200A+M5%;n.lA 
2000+/-2%;1 A 


200V+/-0,8% 


2000A 
2000 A 

WJOV-ACVllOOV-DC 
800V AC71100V-DC 
4S0V AC/DC 


55 mm 


252x71x32 nun 


<i50g 


9V-Ralerij»: 6F22 


220/J-fVAT 


DM-1000 

PR-ADY STALE I 
7MEENNE DO 
1000A .HOLD 


200A+/-U%;0,1A 
J000A+M.2V.; 1A 


200A+/-U%;U,U 

1000A+/-2%;1A 


SOOV>/-l% 


200V +/-0JB% 


200 Ohnr*7-t */• 


1200 A 
1200 A 

500V M'JDC 
500V AODC 
400V A(7DC 


36 min 


180x47x35 mm 


31 6g 


9V-Batcrta: 6F22 


2007J+VAT 


HC-640 D 

PKAO 7MILNJNY 
DO 600 A .HOLD 
FELNY M1F.RMK 

ustvkrsalny 


40A+M,5% ;(I,01A 
400A+ALSV® ,0,1 A 
600A+/-1,6% ;IA 


400mV/4V,40V 
400V ,750V-*-/ - 1 5% 


400mV,4V<40V 
400V.1000V 
+/-05%+3cyfrv 
BARCRAF 20.Vs«L 


400<4MOMOOk 

4M<40M;I£% 


TAK 


T«i«r zwarda 


750V 

1000V 

2SOV DC /AC rm» 


40 n 


230x75x35mm 


30flg 


3V-Ba»cria:2xR6 


1604+VAT 






Mikroprocesorowy miernik 

temperatury SDT-30 

■ Wspotpraca z sondami 
temperaturowymi typu J, K, T. 

■ Zapami^tanie wartosci 
maksymalnej i minimalnej. 

■ Pomiar wzgledny temperatury. 

■ Zapamiptanie na wyswietlaczu 
wyniku pomiaru. 

■ Doktadnosc: ±0.2% wartosci 
wskazanej. 

■ Sygnalizacja braku dotqczenia 
sondy i stanu roztadowania 
baterii {6F22, 9 V). 

■ Klawiatura membranowa, 
wodoodporna obudowa. 


Mikroprocesorowy miernik 

temperatury SDT-62 

■ Wspotpraca z sondami tempera- 
turowymi typu K, J i T. 

■ Doktadnosc: z0,1%ww.\ rozdziel- 
czos£0.1°C. 

■ Dwa wejscia sond, wyswietlanie 
roznicy temperatur T1-T2. 

■ Rejestracja wartosci maksymal- 
nej i minimalnej. 

■ Tryb SCAN - sekwencyjne wy- 
swietlanie T1. T2 iT1-T2. 

■ Funkcja Hold (zatrzymanie wyniku 
na wyswietlaczu). 

■ Sygnalizacja braku dot^czenia 
sondy i stanu roztadowania baterii. 

* wartoSc wsKazana 


Sondy temperaturowe typu K 

■ STP-138 - sonda do pomiaru 
temperatury gazow (8”) 

■ STP-1 50 ■ sonda zanurzeniowa do 
pomiaru temperatury ptynow (8 I? ). 

■ STP-1 59 - sonda do pomiaru tem- 
peratury powierzchni ptynow 
(koncbwka 4°). 

■ STP-1 60 - sonda do pomiaru 
temperatury gaz6w (konc6wka 
4"), o zwipkszonej wytrzymatosci. 

■ STP-1 61 - sonda zanurzeniowa do 
pomiaru temperatury ptynow 
{koricowka 4 ,! ) ; o zwi^kszonej 
wytrzymatosci. 

■ STP-1 62 - sonda do pomiaru tempe- 
ratury powierzchni ptynow (koricow- 
ka 4"), o zwi^kszonej wytrzymatosci. 




• 


/ • 
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Termohigrometr STH-950 

■ Wyswietlacz ciektokrystaliczny; 

■ Jednoczesne wskazanie temperatury 


(0+50°C) i wilgotnosci 
wzgl^dnej (25+95%) z 
rozdzielczosciq 1°/1%. 

■ Doktadnosc pomiaru 
temperatury: r1°C. 

■ Automatyczny zapis 
wartosci maksymalnej 
i minimalnej, funkcja 
Hold (zatrzymanie wyni- 
ku na wyswietlaczu). 

■ Wskaznik COMFORT 
gdy temperatura jest w 
zakresie18+22°Ca wil- 
gotnosc wzgl^dna mi$- 
dzy 45% a 65%. 

■ Wskaznik stanu baterii. 

■ Czas "zycia" baterii 
(1,5 V): 1 rok(lubdtuzej). 


\ 

V SV-660 

Wskaznik napi^cia SV-660 

■ Wyswietlacz: linijka diodowa 

A SVT .,„ 

V 

k 

typu LED. 

■ Zakres wskazywanych 
napi$c: 6+660 V (state lub 

V 

V ;T \ 

przemienne). 

■ Test diody i ci^gtosci obwodu 
(buzzer). 

PK 


■ Impedancja wejsciowa: 



10 MQ. maks. pr^d szczytowy: 


\ * \ 

4 mA. 


■ Zakres cz^stotliwosci: 



50+20 kHz. 


u 

■ Test wewn^trzny wskaznika 


LED. 

■ Zasilanie bateryjne (6F22. 9 V). 

■ Wytrzymata mechanicznie 
obudowa. 

w 


Traser napi^cia SVT-10 

■ Wykrywanie napi^cia prze- 
miennego, statego, pulsuj^cego. 

■ Dwa zakresy napi^ciowe: 
25+1500 V** f 1.5-3*122 kV-. 

■ Potwierdzenie wizualne i 
dzwi^kowe wykrycia napi^cia 

■ Test ci^gtosci obwodu za 
pomoc^ przewodow 
(na wyposazeniu). 

■ Obstuga za pomocq jednej 
r§ki. 

■ Wytrzymata mechanicznie 
obudowa z ABS-u. 

■ Zasilanie z baterii (6F22. 9 V). 


Multimetr c^gowy SDC-2G0T 

■ Wyswietlacz ciektokrystaliczny 3 i 3/4 cyfry, 
maksymalne wskazanie 4000. 

■ Pomiar napi^cia przemiennego: 0-400 V. 

0-650 V. 

■ Pomiar napi^cia statego: 0+400 V, 0+750 V. 

■ Pomiar pr^du przemiennego: 0+400 A, 0+1 000 A. 

■ Pomiar pradu statego: 0+400 A, 0+1000 A. 

■ Pomiar rezystancji: 0+400 kH, test ci^gtosci 
obwodu. 

■ Pomiar temperatury: -40++650°C. 

■ Zapami^tanie na wyswietlaczu wyniku pomiaru. 

■ Zapami^tanie na wyswietlaczu wartosci szczy- 
towej. 

■ Wskainik stanu baterii (6F22. 9 V). 

■ Odporna mechanicznie konstrukcja spetniaj^ca 
normy I EC. Zabezpieczenie przed przeciazeniem 
na wszystkich zakresach pomiarowych. 

■ Rozstaw szcz^k: 38,5 mm. 



Ponadto w ofercie: miernik parametrow 
wytqcznikow roznicowopr^dowych RCD-200, miernik 
rezystancji p§tli zwarciowej SL-3000, miernik rezys- 
tancji uziemienia ERT-1 000, miernik rezystancji izolacji 
SDIT-30. Znaki typu GUM. 

WYLACZNY I BEZPOSREDNI 
IMPORTER FIRMY SUMMIT 
DYSTRYBUCJA, 

WLASNY SERWIS SUMMIT 

ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 

MERserwk 

00-201 Warszawa, ul. Gen. Andersa 10, 
tel. (0-22) 831-42-56, tel./tax (0-22) 831-25-21 
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Multimetr c$gowy CIE 2606 

Swiadectwa typu RPT 97 151 


MULTIMETR C^GOWY CIE2606 

• Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry o maksymalnym wskazaniu 3999 i 42‘Segmentowy, 
szybki bargraf (20 x/s) 

• Duze szcz^ki obejmuj^ce przewod o maksymalnej srednicy 57 mm lub szyn§ 
o wymiarach 70x18 mm 

Mierzy z automatycznq lub rqcznq zmianq zakresu: 

• Pr^d staly i przemienny na zakresach: 400/1 000 A, z doktadnosci^ 1 ,5%, z r^cznq zmianq 
zakresu i z automatycznym zerowaniem (przycisk) przy pomiarze pr^du stafego 

• Napi^cie stale i przemienne w zakresach 0,4/4/40/400/1 000 V; z doktadnoscig 0,5/1 ,5% 

• Rezystancj^ na zakresach 0,1 ...400/4k/400k/4M/40 MQ 

• Pojemnosd na zakresach: 1 p...4n/40n/400n/4p/40 pF 

• Czgstotliwosc na zakresach: 

0,01 .. .1 00 /I k/1 0k/1 00k/400 kHz z doktadnosciq 0,1 % 

Testuje diody i sprawdza ci^gtosc pot^czeh (beeper <40 Cl) 

Funkcje dodatkowe: 

• DATA HOLD -zamrozenie na wyswietlaczu aktualnie wyswietlanego wyniku pomiaru 

• PEAK HOLD -zamrozenie na wyswietlaczu wartosci szczytowej 

• MIN/MAX -zapami^tanie wartosci minimal nej/maksymalnej 

• A ZERO - pomiar wzgl^dny w odniesieniu do zera. 

Zabezpieczenia: DC/ACA 1200 V przez 60 s, DC/AC V 1 000 V/750 skut, przy pozostatych 
funkcjach: 500 V DC/AC skut. 



PRZYSTAWKA C^GOWA CA 60 

Przeznaczona do pomiaru matych prq- 
dow do 60 A, zarowno stafych jak iprze- 
miennych (w pasmie do 20 kHz) 

• Przekladnia pomiaru: 10:1, 100:1 

• Wyjscie 1 mV/1 0 mA i 1 mV/1 00 mA 

• Doktadnosc podstawowa 1 .5% 

• Rozwarcie szcz^k 8,5 mm 



Multimetry c^gowe 
CIE 260B/T 


Przystawka c^gowa 
CIE CA600 


Swiadectwa typu RPT 96 196 (260BJ RPT 96 261 (260T) z rozszerzeniem na 
przystawkg - tester izolacji 500 V 

Ponadto oferujemy. aparatur$ pomiarow^, termometry mikroprocesorowe, sprz$t lutowniczy, 
narz$dzia r^czne do kabli i z\q cz, sondy: logiczne, temperaturowe, wysokonapi^ciowe; akcesoria 
pomiarowe, lutownice, kablowe konektory izolowane, srodki pomocnicze i trawi^ce firm: 


aw cm 


3R\ 


1KNJ 


M 


lUWliiHlHltiitiiij 
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nonr iin»<ir» < o vru 

Zainteresowanym wysytamy ofert$ ogolng lub szczegotow^ 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

teL/fax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 

Staty punkt sprzedazy (sob. niedz.) na Gieldzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen, gt. plac samochodowy, strona polnocna 

fciftUCfl 5Yt 1 ^ T'GC 




Mierniki dla tych, ktorzy akceptujj^ tylko naj8©psze, 

BM338 SAMOCHODOWY MULTIMETR 





BRIGHT PEOPLES CHOICE 


NAJNOWSZEJ GENERACJI 



• Podswietlany, podwojny wyswietlacz gtowny: 3 i 3/4 cyfry (4000) przef^czany 
na 4 i 3/4 cyfry (40000), 5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotliwosci 

i wyswietlacz dodatkowy 4 cyfry (9999) 

• Cz^stotliwosc probkowania: 5x/s (3 i 3/4 cyfry), 1 28x/s bargrafu 
bogaty wybdr samochodowych funkcji pomiarowych: 

• Tester sondy lambda (0 2 ) 

• Skaner kodow komputera 

• Wskaznik akustyczny kodu komputera 

• Tester wtryskiwacza (w ms lub % wypefnienia) 

• Pomiar k^ta zwarcia (w stopniach lub %) z wyborem liczby cylindrow: 

1,2, 3, 4, 5, 6, 8,10 i 12 

• Tachometr ( z uzyciem sondy indukcyjnej) silnikow 2- i 4-suwowych 
oraz typu DIS. Mozliwy jednoczesny pomiar obr/min i DCV / ACV / Hz/ 
kqt zwarcia/ test wtrysku / % wypefnienia 

• Szybki test alternatora i ci^gtosci obwodu z sygnalizacj^ akustyczny 
typowe funkcje multimetru o profesjonalnych waiorach: 

• automatyczna lub r^czna zmiana podzakresow, autowyfyczanie. 

• DCV 1 pV-1000 V (0,1%+2c) • ACV 1 pV-750 V (50 Hz-2 kHz) 

• DC A 0,1 mA-10 A • AC A 0,1 mA-lOA (50 Hz-1 kHz) 

• R 0,001 n*40 M a • f 0,001 Hz-20 kHz (0,002%+4c) 

• temperatura -20°C-1 000°C • test diody 

Bardzo dobre zabezpieczenie na wszystkich zakresach 
funkcje specjalne 

• RECORD -zapis i odczyt wartosci maksymainej, minimalnej, sredniej 
oraz maks.-min 

• STORE, RECALL, ERASE - zapis, odczyt i kasowanie danych 
pomiarowych wprowadzonych do 1 8 pami^ci. 

• CREST - pomiar wartosci szczytowej potyczony z odczytem wartosci 
maks., min. i maks.-min. 

• REL- pomiar wzgl^dny (rbznicowy i procentowy) 

• LEVEL, TRIGGER -4 poziomy wyzwalania pomiaru, wybor polaryzacji 
mierzonego przebiegu 

• HOLD -zamrozenie na wyswietlaczu wyniku pomiaru 

Wyposazenie: przewody pomiarowe, ostonagumowa (Holster), sonda indukcyjna, 
adaptor i sonda temperaturowa, instrukcja w j. polskim. 

Cena promocyjna 795 zt + 22% VAT dfa pierwszych 50-ciu odbiorcow 



BM 837 MULTIMETR najwyzszej klasy: auto, TrueRMS, dBm 

• Podswietlany, podwojny wyswietlacz gtowny: 3 i 3/4 cyfry (4000) 
przetyczany na 4 i 3/4 cyfry (40000), 5 cyfr (99999) przy 
pomiarze cz^stotliwosci i wyswietlacz dodatkowy 4 cyfry (9999) 

• Czystotliwosd probkowania: 5x/s (3 i 3/4 cyfry), 128x/s bargrafu 
Mierzy z automatycznq Jub rqcznq zmianq zakresu: 

• Napiycie zmienne typu TrueRMS do 50 kHz (400 mV), 

• Napi^cie zmienne ze sktadow^ state* DC+AC (do 20 kHz) 

• Napiecie state z rozdzielczosci^ 1 pV i dokiadnosci^ podstawowa 
0,08% + 1 c. (na DC) 

• Prqd staty i zmienny z rozdzielczosci^ 0,01 pA, dokfadnosc DCA0,2-0,4%, ACA 0,8-1 .5% 
(50 Hz-3 kHz) 

• Cz^stotliwosc 0,001 Hz-4 MHz z doktadnosci^ 0,002%. 

• Wspotczynnik wypefnienia impulsu (funkcja Duty). 

• Pojemnosb do 40 mF (z zabezpieczeniem do 600 V) 

• Rezystancj$ juz od 0,001 Cl do 40 MU i konduktancj§ do 400 nS (dokfadnosc 
podstawowa na R -0,15%) 

• Bardzo szybki (<150 ps) test ciggfoSci obwodu, test diody 

• Tlumienie (dBm), wybor 20 impedancji (4+1200 Cl) 

Szeroki wybdr funkcji specjalnych: 

• RECORD -zapami^tanie i odczyt wartosci MAX, MIN, MAX-MIN i sredniej (probkowanie 50 ms) 

• HOLD - zamrozenie na wyswietlaczu wyniku pomiaru 

• CREST - pomiar wartosci szczytowej pof^czony z odczytem wartosci maks., min. i maks.-min. 

• SORT - selekcja elementow 

• Pomiar wzgl^dny : roznicowy, procentowy, na jednostk^ 

• ADP - specjalne wejscie Rw = 1 MU, do wspofpracy z przystawkami pomiarowymi 

• APO - automatyczne wyt^czenie (pobor 20 uA) 

• Filtr liniowy 50 Hz / 60 Hz 

BM837 jest doskonale zabezpieczony przed pizeci^zeniem na wszystkich zakresach pomiarowych 
Cena 699zt+22% VAT Decyzja GUM nrZT-3/96 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

telefax (058) 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 
staty punkl sprzedazy (sob., rnedz.) na Gietdzie Elektroniki Warszawa, ul. Woiumen 
OYSTRYBUTOR L0KALNY : F.H. "GEWA", 41-800 ZABRZE, ul. Wolnosci 386/2, tel./fax (832) 1710919 
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Elektroniczne przyrzqdy pomiarowe firmy LG PRECISION 



Oscyloskop OS-3060 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

OS-51 OORA/ OS-51 OORB 

□ Zakres cz$stotliwo$ci: od 0 do 100 MHz; 

□ Liczba kanatow 4 (OS-51 OORA), 2 (OS-51 OORB); 

□ Auto Set (automatyczne dostosowanie czutoSci i podstawy 
czasu do parametrbw sygnafu mierzonego) 

□ Ekranowy odczyt nastaw (Readout), kunsory pomiarowe aV, aT, 1/AT; 

□ Czutosc: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

□ Podwojna podstawa czasu, linia opozniaftca; 

□ Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

□ Fiitry sygnatu wyzwalania HF i LF; 

□ Funkcja Hold Off, tryb X-Y; 

□ Cz^stosciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

□ Automatyczne ogniskowanie; 

□ Maksymalne napi^cie wejsciowe 400 V. 



□ Dwie pami^ci przebiegdw i nastaw o pojemnosci 2 kB kazda. 

□ System kursorow pomiarowych (Read Out) umozliwiajqcy pomiar AV (rojnicy napi§6). 
aT (interwatu czasowego) i 1 /aT (cz^stotliwosci). 

□ Digitalizacja szybkich, powtarzajacych si$ sygnatow (Equivalent Sampling). 

□ Obserwacja cz^ci zapamietywanego przebiegu przed impulsem wyzwalajqcym 
(Pre-Trigger). 

U Obserwacja przebiegu przy ptynqcej podstawie czasu (Roll Mode) - przewijanie. 

□ Interpolacja llniowa sygnatow impulsowych i sinusoidalna - sygnatow sinusoidalnych. 

□ Usrednianie sumacyjne redukujqce poziom szumow i zakt6cen (Averaging Processing). 

□ Obserwacja zbocza narastajqcego impulsdw przy wykorzystaniu linii opozniajqcej 
(z wyj. modelu OS-3020). 

U Wewn$trzny separator synchronizacji sygnatow video pozwalajacy na stabilnq obserwacj$ 
tego typu sygnatow. 

□ Tryb pracy X-Y, regulowane wyzwaianie Hold-Off umozliwiajqce obserwacj? ztozonych 
sygnatow. 

□ Sygnalizacja dotqczenia sondy oraz ustawienia ttumienia. 

□ Lampa oscyloskopowa o podwyzszonej luminancji. 

□ Interfejsy RS-232C i HP6L (ploter). 


OSCYLOSKOPY ANALOQOWE 

C*n* 

OS-5020P 

20 MHz, 2 kanaly, 20 ns/dz 

1280 

OS-9020P 

20 MHz. 2 kanaly, 20 ns/dz 

1280 

OS-9020A 

20 MHz. 2 kanaty, 20 ns/dz 

1370 

OS-9040D 

40 MHz, 2 kanaty, 20 ns/dz 

2150 

OS-9060D 

60 MHz, 2 kanaty, 10 ns/dz 

2660 

OS-91 OOP 

100 MHz, 2 kanaty, 10 ns/dz 

3280 

OS-91 000 

100 MHz, 3 kanaty, 5 ns/dz 

3680 

OS-5100RB 

100 MHz, 2 kanaty, 5 ns/dz 

3900 

OS-51 OORA 

100 MHz, 3 kanaty, 5 ns/dz 

4400 

Modele 40, 60 i 100 MHz posiadajq opoznionq podstaw? czasu 

i lini$ opozniajqcq 



OSCYLOSKOP Z GENERATOR EM 


0S-9020G 

20 MHz. 2 kanaly, 20 ns/dz 

1640 


F a = 0,1 Hz+1,0 MHz 


OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 


OS-902RB 

20 MHz, 2 kanaly, 20 ns/dz 

2180 

OS-904RD 

40 MHz, 2 kanaty, 20 ns/dz 

2700 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 




Cana 

OS-3020 

20 MHz, 2 kanaty 20 MS/s 

3950 

OS-3040 

40 MHz, 2 kanaty 20 MS/s 

4880 

OS-3060 

60 MHz, 2 kanaty 20 MS/s 

5750 

LG-3000 Oprogramowame do oscyloskopow 

200 


serii 3000 (dyskietka, przewdd, instrukcja) 


STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-4418 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 700 

AC/OCV, AC/DCA, R, f, h FE test diody 
MULTIMETR C^QOWY 

CM-631 D 313/4 cyfry (4000), ACA (600 A), 180 

DCV (400V). ACV (600 V) 

R, ciqgfosb, Data Hold, Peak Hold 

GENERATOR M.CZ. Z CZESTOSCiOMIERZEM 

AC-3001 C 1 0 Hz-rl MH z, znieksztatcenia < 0,5% , 

U v/y * Q+ 22,8 V, prostokat. sinus 660 


ZASILACZE LABOR ATORYJNE 


GP-4303D 

Pojedynczy, 0-30 V/0+3 A, 

Cana 


odczyt cyfrowy 

550 

GP-305 

Pojedynczy, 0-30 V/0+5 A, 



odczyt analogowy 

800 

GP-503 

Pojedynczy, 0+50 V/0+3 A, 



odczyt analogowy 

800 

G P-505 

Pojedynczy, 0-50 V/0+5 A, 



odczyt analogowy 

1080 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 

(2 szt. w komplecie) 


GS-060M 50 MHz. 1:1/1:10, 10 MQ/22 pF, 1,5 m 100 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10. 10 MQ/22 pF. 1,5 m 220 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10, 10 MQ/14 pF, 1.5 m 330 

Ceny detaliczne w zi, nie zawierajq podatku 
VAT (22%) 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 m 
ul. Sobieskiego 22, MEKSERWIS 

tel. (0-22) 642-19-73, , 1T - .„. 

tel., lax (0-22) 642-16-23 L ft ftR A % >T £ §) .. * 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. (0-22)831-42-56 tel. /fax (0-22)831-25-21 
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Multimetr c^gowy MIC-2090W 


I Wyswietlacz cieklokrystaliczny, 4 cyfry 
AC/DCAw zakresach 350/1000 A 
AC/DC V w zakresach 350/600 V 

■ sygnat zmienny natle skladowej stalej 
(AC+DC) 

TrueRMS {45-400 Hz) 

Ampliluda krotkotrwalych impul$6w 
Moc czynna w zakresie 350 kW 
Moc bierna i pozorna w zakresach 
3.5 kW/350 kW 
Wspolczynnik mocy (cos t>) 

Wspolczynnik ksztattu 
» Cz^stotliwoSc. rezystancja 
1 Ci^glosc obwodu z sygnalizacj^ akustyczn^ 
Wartosc maksymalna, minimalna i Srednia 
I Funkcja Data Hold 

■ Srednica wewn^trzna c^gow 55 mm 
i F Lit era! 


MIC-2040 


cena: 


Multimetry c^gowe MIC-2040 / MIC-2060 PA 


l Wyswietlacz cieklokrystaliczny 3 i 1/2 cylry 
AC Aw zakresach 200/600 A 
ACV do 750 V (50 Hz - 400 Hz) 

DCV w zakresach 200/1000 A (model 2060 PA) 
Rezystancja do 2 kO 
Ci^glosd obwodu (buzzer) 

Wartosc szczytowa impulsu PEAK {model 2060 PA) 
Srednica wewn^trzna cgg6w42 mm 


Multimetr c^gowy MIC 2080 W 


AC/DCAw zakresach 200/1 000 A 

ACV True RMS w zakresach 200/650 V (50 Hz - 1 kHz) 

DCV w zakresach 200/750 V 

Wartosc szczytowa impulsu PEAK 

Moc czynna w zakresach 20/200 kW 

Rezystancja, cz^stotliwosc, ci^glosc obwodu 

Wyj&cie analogowe na rejestrator 

Srednica wewn^trzna c^gow 42 mm 


i ppiMcn® 
moii 


WszystWe c&iy netto (bez podatku VAT 22%) 


Testery telekomunikacyjne AR-186T i AR-188T 


■ Generator sygnalu sinus: 20 Hz * 50 kHz 
z przemiataniern 

■ Precyzyjny cz^stosciomierz 20 Hz - 50 kHz 

■ Miernik poziomu -60-+10 dBm 

■ TIMS (zespot do pomiaru bl$d6w transmisji) 

■ Przyrzqd mlerzyi test toru 4/2-przewodowego): 
poziom szumu z filtrami: psofometrycznym 

i plaskim3kHz, 15 kHz 

szum z sygnalem, szum do ziemi 

sygnal do szumu, sygnal odbity 

rozbudowany (szczegdlme w modelu AR-188T), 

zestaw pomiarow impulsowych zaklocen szumowych: 

pomiar 3-poziomowy: impulsu, skokow (tazy i ampli- 

tudy) i zanikow sygnalow, fazy i amplitudy jittera 

stosunek wartoSci szczytowej impulsu do sredniej 

(AR-188T) 

■ Multimetr Cyfrowy (AR-186T): AC/DCV. DC A, R, C, 
automatyczna zmiana zakresow 

■ Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF, MF 

i impulsowym, podtrzymanie p^tli. glosnik moni- 
toruj^cy mikrofon pojemnosciowy 

■ RS-232C, wyjscie na drukark^. 

cena: zt(188T), -00 zl(186T) 


Programowane zasilacze laboratoryjne seru PPS 


21 modeli o napi^ciach wyjsciowych od 8 do 25 V 

Wersje o duiym pr^dzie wyjsciowym do 20 A Programowanie napi?cia i pr^du wyjsciowego 
Wersje typu Dual Range i podwdjne Zdalna stabilizacja napi^cia na obci^zeniu 
Regulacja napi^cia i pr^du wyjsciowego za pomoca zewn$trznego napi^cia 
Praca przy pot^czeniu zasilaczy szeregowym i rownolegtym (wersje podwojne) 

Kalibracja z klawiatury lub komputera Standardowy interfejs GRIB. oprogramowanie (opcja) 


Programowane zasilacze laboratoryjne sern LPS 


Programowanie prgdu i napi?cia wyjsciowego 

Napi^cie wyjdciowe 0-^30 V; pr^d wyjSciowy do 4 A(zaleznie od wersji) 

Podswietlany wyswietlacz graficzny 

Jednoczesne wyswietlanie napi?cia i pr^du wyjsciowego 

Kalibracja z klawiatury lub z komputera Inteligenlny system chiodzenia 

Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

interfejs RS-232C (opcja), oprogramowanie (opcja). 


Inteligentne generatory funkcyjne 


■ Generator TQ-5Q&/XQ513 . 4 j t 

Zakres cz^stotliwoSci 2 Hz * 6 MHz (F6-506), 2 Hz - 1 3 MHz (FG - 513) l* » i 17 ' L Or I 
Sygnaly: prostok^tny, trdjk^tny, TTL f pita, sinus )\ ft 

Cz$$to$ciomierz: 6 i 1/2 cyfry (100 MHz) z tiumikiem (xl ,x20) i filtrem dolnoprzepustowym 
Przemiatanie liniowe i logarytmiczne 

Ci^gla regulacja: symetrii. wspolczynnika. wypetnienia impulsu i offsetu 
Tryby pracy: ciqgty. wyzwalanie, bramkowanie, zegar i zewn^trzna modulacja FM 

■ Gene rator fun k cyiny. E&-5Q3 

Zakres cz^stotliwosci 10 mHz • 3 MHz 

Cz^stotliwosc sygnalu wyjsciowego wytwarzana cyfrowo za pomoca syntezy DDS 
Sygnaly sinusoidalny, prostok^tny, trojk^tny, pita 
Amplituda sygnalu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp 
Przemiatanie liniowe lub logarytmiczne 

Zewn^trzna modulacja AM, wyjscie synchroniczne, regulacja offsetu 
Zt^cze RS-232C, oprogramowanie (opcja). 
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■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargraf em i podswietleniem 

■ DCV z rozdzielczoSciq luV i dokladnosci^ 0.01% 

■ DCAz rozdzielczoscis* lOOnA i dokladnosci^ 0.05% 

■ ACV/ACATrue RMS w zakresie 20Hz...l00kHz 

■ Napifcie i prad zmienny z nalozon^ skladowa stal<) AC + DC 

■ Testy: diody. ciaglosci. R. C. dBm. f, T. pomiar wzgledny. wartosc minimalna. 
maksymalna. srednia 

■ Multimetr ma tez wszystkie funkcje miemika Escort 97 

■ Interfejs RS-232C (standard), GPIB (opcja) cena: 


■ Zakres czestotliwosci 0.5Hz...20MHz 

■ Czestosciomierz do 120 MHz. czulosc 20mVsk maks., rozdzielczosc 0.1Hz 

■ Wyswietlacz LCD, dlugosc 8 cyfr, z podswietleniem 

■ Sygnal wyjsciowy typu sinus, prostok^t. trojkejt. pila. TTL : CMOS, impuls. 
FM, AM, tone burst 500 

■ Amplituda sygnatu wyjsciowego: maks. 10Vp-p : tfumik -20dB 

■ Znieksztatcenia sygnafu sinus 0,75% 

■ Regulacja wspolczynnika wypelnienia, offsetu 

■ Regulacja czestotliwosci napi^ciem zewnetrznym (VCG): od 0 do 10V 

■ Przemiatanie linowe/log - wewn./zewn.. wyjScie sygnalu przemiatama 

■ Modulacja AM/FM - wewn./zewn. 

■ Opcjonalne interfejsy: RS-232C. GPIB cena: 3x50 zl 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. 
bargraf. Maksymalne wskazame 40000 
tub 4000 oraz 99999 przy pomiarze 
czestotliwosci. podswietlenie O 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow 
sygnatu jednoczesnie 

■ Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej 
sygnalow zmiennych na tie skladowej statej 
(AC + DC True RMS) w pasmie od 45Hz 
do 20kHz (') 

■ Wysoka rozdzielczosc 1j.iV (AC/DCV) 
i ookladnoSc: 0,06% 

■ Ponadtc pomiar 

rezystancji w zakresie: 0.1S2 - 40MS2 
pojemnoscivv zakresie: IpF-IOmF 
czestotliwosci w zakresie: 0.001 Hz. 10MHz O 
wspolczynnika wypelnienia impulsow 
w zakresie: 0.1%. ..99, 9% (') 
szerokosci impulsow w zakresie: 0.1 ms • 2s 
konduktancji do 40nS/1 OOGO (’) 
temperatury w zakresie: -40°C • -1372°C (') 
dBm dla 20 standardowych wartosci 
impedancji od 4Q do 1 20012 {’) 

' wspolczynnika ksztaltu w tym dla 
poiedynczych impulsow (’) 

■ Wbudowany generator impulsow 
prostokatnych z wyborem czestotliwosci 
i regulacja wspolczynnika 
wypelnienia impulsow (*) 

■ Rejestracja w pami$ci wartosci minimalnej, 
maksymalnej i sredniej z serii pomiardw oraz 
momentu ich wystapienia. wbudowany timer. 

■ Pomiar wzgledny w jednostkach 
zakresowych i w procentach 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozl^czem 
(przewod. oprogramowanie - wyposazenie 
dodatkowe) 

■ Sonda temperaturowa typu K (’) (wyposazenie 
dodatkowe) 

(’) - funkcje dostepne tylko wModelu ESCORT 97 

cena: z\ (model 97), zl (model 95) 


Palmscope 320 E 


■ Oscyloskop cyfrowy: 2 kanaly. 20MHz. 20MS/s. 20 pami^ci 
ogl^danych przebiegow, system kursorow 

■ Analizator stanow logicznvch: 8 kanalow. probkowanie 50ns. 
wybor poziomu TTUCMOS (sonda - wyp. dodatkowe) 

■ Czestosciomierz: wyswietlanie czestotliwosci 
{1 .000001 Hz . ,20MHz) i okresu, 7 cyfr 

■ Multimetr cyfrowy: 3 i 3/4 cyfry. maks. wskazanie 4000. 
40-segmentowy bargraf. True RMS. DC/ACV. DC/ACA 
rezystancja lm0...1Mn 

■ Interfejs RS-232C, Centronics, zasilanie sieciowe/akumulator. 

cena: 3800 zl 


, • • 
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■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry 

z podswietleniem x / L 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy j (\ r> l f ' 

(tylkowELC*3131D) U 

■ Rezystancja od 1 mO do 1 0 MQ % \ V O 

■ Pojemno§b od 0.1 pF do 10mF 

■ Indukcyjnosc od ImH do 10000H 

■ Dobroc. tangens k^ta stratnosci 

■ Dwie czestotliwosci pomiarowe 120Hz i 1kHz 

■ Pomiar wzgledny. tolerancja, wartosc 
maksymalna. minimalna 

■ Autokalibracja 

■ Dokladnosc podst. 0.3% (ELC-3131D) 

0,7% (ELC-131D) 

cena: 100 z \ (ELC-131 D), 1 1 90 zl (ELC-3131 D) 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


Generator fiinkcyjny EEGC-3238 


Multimetry cylrowe ESCORT 95 i 97 


Palmscope 320E (4 przyrzqdy w jednym) 


Mierniki RLC 


00-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22, 

telefax (0-22) 642-16-23 Wszystkie ceny netto 

tel. (0-22) 642-19-73 (bez podatku VAT 22%) 













E.E. CORPORATION 


■ Tryby pracy: zapis do pamieci. rejestracja. rejestracja X*Y 

■ Jednoczesny zapis w 4 kanalach anaiogowych i 16 cyfrov.-ych 

■ P'^dkosc prdbkowania lOMS/s, rozdzielczosc 12 bitow. 
pami^c o pojemnosci 2 megasldw 

■ Przetwarzanie matemetyczne sygnatiw w$j$ciowych. 
obliczanie parameirow 

■ Rozne typy wyzwaiania. funkcjs Pretrigger 

■ Ekran oscyloskopowy o przekatnej 7*' 

■ Stacja dyskietek 3.5*' 

■ Interfejsy: GPIB i SCSI • noilivvosc dclaczema twardego dysku 
lub dysku magnetoop-ycznego 

■ Wvmienne par.ele wejsc anaiogowych z pelna izolacja 
elektryczn^ miedzy weisciem a wyjsciem 

■ Zakres pomiarowy cd 1 0 nnV do 50 V/dz. 
pasmo czestotliwosci od 0 dc 4 MHz 

■ Maksymalna predkosc zapisu 25nm/s. papier termiczny 
110 mm x 30 m 

■ Ponadto w cfercie duzy wybor innych reiestratcrcw 
przeooinych i stacjonarnych. 


■ Pomiar w sieciach roznego typu oc jecrofazcwych 
do trojfazowych - czteroprzewodowych 

■ Pomiar mocy w zakresach od 3kW do 900 kW 

■ Jednoczesny pcmiar: naoiecia. prejdu. mocy czynnej. biernej 
i pozonej. wspoiczynnika mccy i czestotliwosci. 

■ F.jnkcja raportow: dziennych. tygodniowych i miesiecznych 
{przy ddciczonej stacj; dyskietek 3,5' ) 

■ Analiza harmonicznych (do 2556)*cpcja 

■ Autornatyczne rozpoznavvanie: niedolaozonych przewodow. 
fazy. odvvrotnie zalozorych cegcw 

■ Dwie metody pomiaru nccy biernej 

■ Przetwomik c- ; a z czterema bardzo szybkimi wyjsciami 
acalogowymi (opqaj 

■ Interfejs RS-232C (standard) 

■ Cegi pomiarowe (do 500 A) o rozsiawie 46 mm 

■ Gniazdo zdalnego sterowana 

■ Masa 1 6 kg 

■ Ponadto w otercie duzy wybdr nnych stacjonarnych 
micrnikow mocy 


■ Testowari e akumulatorow vv UPS'ach (3550 * i w przenosnych 
telefcnach (3555) 

■ 4-przewodowy pomiar rezysiancji wewnetrznej akumulatora 
oradem zmiennym w zakresach: 30/300/3 Ml > (3550) 

O.a-a-30 n (3555) 

■ Dokladnosc pomiaru ={0.8*4 - 6 cyfri 

■ Pomiar napiecia w zakresach: 3/30 V 

■ Wield jnkcyjny wyswietlacz LCD wynikdw pomiarow 

■ Predkosc prcbkowania: 0,83 razy/s (3550). 1 .25 razy.-'s (3555) 

■ Funkcjs komparatcra wartosci granicznych: dolnej i gcrnej 
(rezvstancji) i dolnej (napiecia) 

■ Pami^c 260 zestawcw pomiarow: rezystancji. napiecia. 
temperatury i wynikdw porovvnania * model 3550. 

Pami^c 20 zestawdw - model 3555 

■ Wyjscie na drukarke Centronics - model 3550 


■ Dwa tryby pracy: wolnv 4 i Vs cyfry i szybki 3 i V? cyfry 

■ Pomiar rezystancji czteroprzewodowy 

■ Pomiar rezystancji (tryb wolnv) w zakresach 300 mi i/3 i 5/30 < >/ 
300 <>/3 kl>/30 kl )/300 kn z rozdzielczcscia IO.uO/100 u!2/ 

1 mO/10 ml i- 100 ml>/1 1 i-10 <> 

■ Maksymalne napiecie pomiarowe: 

30 mV/300 mV/3V 

■ Najlepsza dokladnosc: (= 0.08% w.w. ± 3 cyfry) 

■ Wyjscie na drukarke fopcja) 

■ Interfejs GPIB fopcja) 

■ Funkcjs konparatora - pomiar odchylema od wartosci zadanej 

■ Wejscie zewnetrznego sygnaiu wyzwalajacego 

■ Korekcja temperaturowa pomiaru 

■ Wyjscia BCD i sygnaiu z komparatora 

■ Ponadto w otercie mode; 3226 (10 uli-r 30 k !>) 
dokladnosc ±0.1% probkowanie 20S/s 
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Ogtaszamy nasz kolejny 
konkurs wakacyjny z cen- 
nymi nagrodami sponso- 
rowany przez firm$ Philips 
Polska. Czytelnicy, ktbrzy 
odpowiedzq prawidtowo 
na 6 pytan konkursowych 
wezmq udziat w losowa- 
niu nagrod. Pierwsze dwa 
pytania zamieszczamy po- 
nizej, dalsze podamy w ko- 
lejnych numerach "ReAV” 
w lipcu i sierpniu. Kto do- 
ktadnie czyta nasze pi- 
smo, ten nie b^dzie miat 
zadnych trudnosci z roz- 
wi^zaniem konkursu, gdyz 
odpowiedzi na wszystkie 
pytania mozna znalezc 
w tegorocznych numerach 
ReAV. 

Odpowiedzi, tylko na kart- 
kach pocztowych, prosi- 
my nadsytac pod adresem 
redakcji w terminie do dnia 
10 wrzesnia br. Wyniki 
konkursu opublikujemy 
w nr 11/1997. Na kartce na- 
lezy nakleic 3 kolejne ku- 
pony konkursowe z nu- 
merbw 6, 7 i 8 ”ReAV M . 



- Bumbox AZ 1508 - przenosny radiomagnetofon z CD 

- Dwa przenosne odtwarzacze CD AZ 7362 

- Szescdziesiqt kaset audio CD Master 90 

Pytania konkursowe: 



1 . Kto opracowat pierwszy na swiecie mikroprocesor (typu 4004 INTEL’a)? 

2. Jak nazywa si^ system poprawiajqcy ptynnosc ruchu na ekranach telewizorow 
100 Hz Philipsa? 



! KUPON KONKURSOWY 
Re AV 6/97 


AZ 1508 - tuner DL, Sr, UKF 29 stacji, programowany odtwarzacz CD z elektrycznie wysuwanq szu- 
fladq. cyfrowy korektor Digital Sound Control, funkcja Incredible Sound Control, zdalne sterowa- 
nie, moc wyj§clowa 120 W PMPO. 

AZ 7362 - przenosny odtwarzacz CD z uktadem antywstrzasowym. z 3-sekundowa pamieci^, prze- 
twornik C A jednobitowy, uktad wzmocnienia basow Dynamic Bass Boost 


